
�AC�>&�!�#
�C$��:��"�����@��?��!�;��"��"�"�
Technical Guideline on Air Pollution Control

�!	��	:��!
"����#�!	"��&�!��;M�&���D��
Ministry  of Natural Resources and Environment

�?�����@��&�!��;��"�����"�?��!�;�
Department of Pollution Control and Monitoring



2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ßĂČ ï Āćèùèđû 

ÝČ ąóÝúéÝûèßóéßāïïăèòùíýäçûàöûÝûä 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ýăïßóéßāï ćòù åýäåûïÝóäÝûïăèòùíýä 

ÝùâóàâúéíùãûÝöèçđûïùâûä ćòù ôýČ àćóäò čöï 

2021 

 

 

KOUKAR MI GIEW

KOUKAR MI GIEW







3 
 

ßĂČ ïĀćèùèđû ÝČ ąóÝúé ÝûèßóéßāïïăèòùíýäçûàöûÝûä 

 

ô čûàĈäã: 

Ýăïßóéßāï ćòù åýäåûïÝóäÝûïăèòùíýä, ÝùâóàâúéíùãûÝöèçđûïùâûä ćòù ôýČ àćóäò čöï. 

 

ôùĜúéôùĜĂèà ăéêùïûèĈäã: 

ÝöàçÿèêăÝêúÝ÷úÝôûôýČ àćóäò čöï 

ßùèùâþ čèđû: 

çČ ûè ĆçóùñúÝ íöèćÝ čó   ÷öàõăóĜčûÝăïßóéßāï ćòù åýäåûïÝóäÝûïăèòùíýä 

çČ ûè ôþóúèèùÝöè ïùòþóúè   ÷öàõăóĜčûÝăïßóéßāï ćòù åýäåûïÝóäÝûïăèòùíýä 

 

ßùèùóýâûÝûèßă čèßó čû ćòù ÷ąé÷ąà: 

çČ ûè çùèăàßđû ćõóèçöàßđû  ÷öàõăóĜčûíùćèÝåýäåûïÝóäÝûôýČ àćóäò čöïĈßàÝûèòăàçÿè 

çČ ûè êö. ôýäĊâ ïûÝóýĊò  ÷öàõăóĜčûíùćèÝßā čïßöàôûèĆßïþ ćòù ôýČ àĆôäĆõĄĀö 

çČ ûè áþãăà óăàâþ    óýâûÝûè 

 
 

  

KOUKAR MI GIEW



5 
 

ôûòùéûè 

 
ßđûèđû            4 
íûÝçþČ  I  íûÝôùĆĜþ 

1.1 ôùíûéòóï         9 

1.2 áāäêùôăà          9 

1.3 öùçýéûãßđûôúé          9 

1.4 ÞöéĆÞäÝûèèđûĉâ č               12 

íûÝçþČ  II ïăèòùíýäçûàöûÝûä 

2.1 èýãûï                       13 

2.2 êùĆíäÞöàïăèòùíýäçûàöûÝûä      13 

2.3 ćõĄČ àÝđûĆèþäïăèòùíýäçûàöûÝûä      13 

íûÝçþČ  III ëăèÝùçăéáûÝïăèòùíýäçûàöûÝûä 

3.1 ëăèÝùçăéåđČ âþóýäïùèāä       16 

3.2 ëăèÝùçăéåđČ íĀä ćòù ôúä      18 

3.3 ëăèÝùçăéåđČ óúäôùäāåČ ûàċ       18 

3.4 ëăèÝùçăéçþČ Ć÷úäĉõ čĆÝþäêùÝăäÝûèĆ÷ĀöèćÝ čó 

 ćòù ÝûèêČ ąèćêàíĂïöûÝûä      19 

3.5  ëăèÝùçăéçûàä čûèĆôäæùÝýä      19 

íûÝçþČ  IV óýçþÝûèÝûèêčöàÝúè ćòù ßóéßāïïăèòùíýäçûàöûÝûä 

4.1 ä čûèèýåýÝđû                  21 

4.2 ÝûèßóéßāïïăèòùíýäçûàáûÝćõĄČ àêČ öã     22 

4.2.1 ÝûèßóéßāïïăèòùíýäçûàöûÝûäáûÝćõĄČ àêČ öã 

êùĆíäĈ÷ààûèöāäôûõùÝđû      22 

4.2.2 ÝûèßóéßāïïăèòùíýäçûàöûÝûäáûÝãûèíûõùèù   22 

4.2.3 ÝûèßóéßāïïăèòùíýäçûàöûÝûäáûÝÝûèëùòýäÝùôýÝđû  24 

4.2.4 ÝûèßóéßāïïăèòùíýäçûàöûÝûäáûÝÝûèá ĂäÞþ čĆõãĀ čö  24 

4.2.6 ÝûèåýäåûïßāèèùíûéöûÝûä ćòù ÝûèĆìă čûòùóúà   24 

4.3 óąÝàûèĆëþãćëČ  ćòù ĉõ čßóûï÷Ă čćÝČ ïóèâăè    25 

4.4 ÝûèêčöàÝúèôāÞùíûéĉèâČ óàĊòãùÝûèĆÝþäïăèòùíýäçûàöûÝûä  26 

 

ĆöÝùôûèö čûàöþà           27 

ĆöÝùôûèßúäåýä           28 

 



6 
 

 

ôûòùéûèåûåùòûà 

 

åûåùòûà                  Ĝ čû 

åûåùòûà 4.1: ïûäåùæûèßāèèùíûéöûÝûäĉèéúèãûÝûäçăČ óĊê ôêê òûó    21 

åûåùòûà 1: êùòýïûèôûèïăèòùíýäöûãíýä EXro 4 ôđûòúéòăäãăèćöäâúà    28 

åûåùòûà 2: êùòýïûèôûèïăèòùíýäöûãíýä EXro 4 ôđûòúéòăäãăèÝûâóè    28 

åûåùòûà 3: êùòýïûèÝûèêČ öãìāČ èòùööà (ïûäåùæûèĊöĆôã EXro 1-6 ôđûòúéòăäêùĆíäåČ ûàċ) 29 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7 
 

 

ôûòùéûè÷Ăé 

 

÷Ăéçþ                   Ĝ čû 

÷Ăéçþ 2.1: ćõĄČ àçþČ ïûÞöàïăèòùíýäçûàöûÝûä       14 

÷Ăéçþ 2.2: Ýûèá ĂäĆíĀČ öÝùÝąïíĀ čèçþČ ĉèÝûèëùòýäÝùôýÝđû (÷ĂéæČ ûãĈäã: íûèýôöè âûïăèåþ) 15 

÷Ăéçþ 3.1: ëăèÝùçăéåđČ ôāÞùíûéÞöàïùèāäáûÝïăèòùíýäçûàöûÝûä    17 

÷Ăéçþ 3.2: ëăèÝùçăéåđČ íĀäáûÝôûèâúòĆîþĊäöĎöÝĊâäĐäĐ çþČ êČ öãööÝôĂČ éúèãûÝûä   18 

÷Ăéçþ 3.3: êùÝăäÝûèĆ÷ĀöèćÝ čóçþČ ĆÝþäáûÝïăèòùíýäçûàöûÝûä     19 

÷Ăéçþ 4.1: òùéăéêČ ąèöûãĆôãÞöàíûõùèù (Catal\st ConYerters)     23 

÷Ăéçþ 4.2: ôùæûèþóúäćçÝßāèèùíûéöûÝûä ćééæûóöè ćòù ćééĆßĀČ öèçþČ  

Þöà ôùæûéúèßă čèßó čû ćòù ôùæýåý âúéíùãû Ýöèçđûïùâûä ćòù ôýČ àćóäò čöï, 

ÝùâóàâúéíùãûÝöèçđûïùâûä ćòù ôýČ àćóäò čöï     25 

÷Ăéçþ 4.3: ÝûèêčöàÝúèôāÞùíûéĉèâČ óàĆÝþäéúèõûïăèòùíýäçûàöûÝûä    26 

÷Ăéçþ 1: òùéăé Settling Chambers                 32 

÷Ăéçþ 2: òùéăéĊâĈßĄè          34 

÷Ăéçþ 3: æăàîýèĆåþ (fabric filter)        35 

÷Ăéçþ 4: ćééôúČ è (Mechanical Shaker Cleaned T\pe)     37 

÷Ăéçþ 5: ćééöûÝûäĊõĄã čöèÝúé (ReYerse-air Cleaned T\pe)    37 

÷Ăéçþ 6: ćééíăČ èöûÝûä (PXlse-jet Cleaned T\pe)      38 

÷Ăéçþ 7: òùéăééđûéúäöûÝûä ćééêąÝ (Wet ScrXbbers)     39 

÷Ăéçþ 8: òùéăé Electrostatic Precipitator (ESP)      40 

 

 

  



8 
 

öùçýéûãßđûôúéõãđ č 

 

CFC   ChloroflXorocarbon (ßĄđĈñîòĂöđĈñßûñĐéöè) 

CO[    O[ide of Carbon (öĎöÝĊâäĐÞöàßûñĐéöè) 

ESP   Electrostatic Precipitator (òùéăéäúÝìāČ èä čóãĊîîčûôùçýä) 

HC   H\drocarbon (Ċ÷ĈäĄßûéöè) 

rm   Micrometer (ĊïĈßĄćïúä õĄ Ā ĊïßĄöè) 

mmHg   millimeters of mercXr\ absolXte (ïýèòþćïúäéûõĄöä) 

NO[    O[ide of Nitrogen (öĎöÝĊâäĐÞöàĊèĈåĄĆáè) 

O3   O]one (ĈöĈâè) 

PM    ParticXlates Matter (öùèāíûÝïóèôûè) 

ppm   Parts-åđČ -Million (õăóĜČ óãĜÿČ àôČ óèĉèò čûèôČ óè) 

SO[    O[ide of sXlphXr (öĎöÝĊâäĐäĐÞöàâúòĆîþ) 

VOC    Volatile Organic CompoXnd (ôûèêùÝöéöýèâþçþČ òùĆõþãàČûã)  

WHO   World Health Organi]ation (öăàÝûèöùèûĊïĈòÝ) 
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íûÝçþČ  I 
íûÝôùĆĜþ 

1.1 ôùíûéòóï 

öþàåûïÝûèòûãàûèÞöàöăàÝûèöùèûĊïĈòÝĉèêþ 2018 Ċä čôùćäàĉõ čĆõúèóČ û áđûèóè 91% Þöà

êùâûÝöèĈòÝ ćïČ èöûĊôðĂČ ĉèÞöéĆÞäíĀ čèçþČ  çþČ ïþßāèèùíûéöûÝûäåđČ ûÝóČ ûïûäåùæûè, ĆâýČ àĉèèú čè ïþ

áđûèóè 4.2 ò čûèßăè ĆôãâþóýäĈäãïþôûĆõäïûáûÝëăèÝùçăéÞöàïăèòùíýäçûàöûÝûä, ïăèòùíýäçûà

öûÝûäćïČ èêúäĉáôČ ąàöúèäúé 5 ÞöàÝûèåûãĉèçăČ óĈòÝ ćòù Ć÷úäĉõ čïþëĂ čĆôãâþóýäõĄûãÝóČ ûÝûèÞûä

ôûèöûõûè, ĊÞ čãāà, ôāÞûíýéûèçþČ éđČ Ċä č÷úéÝûèêāàćåČ àõĄ ĀćõĄČ àèđ čûçþČ éđČ Ċä č÷úéÝûèêāàćåČ à [WB 2020d], ĉè

èú čè 90% ÞöàáđûèóèëĂ čĆôãâþóýääúČ àÝČ ûóćïČ èêùâûâăèçþČ öûĊôðĂČ ĉèÞăàĆÞä öûâþåûĆóúèööÝôąàĉå č ćòù 

çýäåûĆóúè åăÝÞöàïùõûôùïāäêûâþîýÝ (WHO, 2018). 

ĉè ôêê òûó éúèõûïăèòùíýäçûàöûÝûäÝđČ Ċä čïþêùÝăäĉõ čĆõúè ćòù öûäáùĆíþČ ïçùóþßóûï÷āèć÷à

Þÿ čèĉèöùèûßăä æčûõûÝéđČ ïþÝûèßóéßāïðČ ûàáýàáúà. éúèõûïăèòùíýäçûàöûÝûä ĉè ôêê òûó ĈäãôČ óè

ĉõãČ ćïČ èïþôûĆõäïûáûÝ éúèäûÝýäáùÝđûÝûèíúäçùèûĆôäæùÝýä-ôúàßăï ĈäãôùĆíûùÝûèĆíþČ ïÞÿ čèÞöà

éúèäûĈ÷ààûèöāäôûõùÝđû, ÝûèíúäçùèûåăóĆïĀöà, ÝûèĆíþČ ïÞÿ čèÞöàãûèíûõùèù, Ýûèá ĂäĆëăûÞþ čĆõãĀ čö

ĉèíĀ čèçþČ Ćêþä (open bXrning) òóïçúàÝûèá ĂäíĀ čèçþČ ÝûèëùòýäÝùôýÝđû ćòù öĀČ èċ. ôùèú čè, ĆíĀČ öĆêúèÝûè

êčöàÝúè ćòù õĄāäëČ öè éúèõûçþČ ĆÝþäÞÿ čè Ýăïßóéßāï ćòù åýäåûïÝóäÝû ïăèòùíýä áÿČ àĊä čô čûà ßĂČ ï Ā

ćèùèđû ôùéúéèþ čÞÿ čèïû ĆíĀČ öĆêúèÝûèô čûàßóûï÷Ă čßóûïĆÞă čûĉá ÝČ ąóÝúé éúèõûïăèòùíýäçûàöûÝûä, ëăè

Ýùçăé ćòù ćèóçûàÝûèêčöàÝúèĉèĆéĀ čöàåă čè. 
 

1.2 áāäêùôăà 

� ĆíĀČ öĆêúèÝûèô čûàßóûï÷Ă čßóûïĆÞă čûĉá ÝČ ąóÝúéôûĆõä ćòù ëăèÝùçăé ÞöàïăèòùíýäçûàöûÝûä; 

� ĆíĀČ öĆêúèÞđ čïĂè ćòù Ćêúèćèóçûàĉõ čćÝČ íùèúÝàûèóýâûÝûè, ëĂ čêùÝöéÝûè ćòù êùâûâăè ĉõ čïþ  

ßóûïĆÞă čûĉáĉèÝûèêčöàÝúè, ßóéßāï ćòù õĄāäëČ öè ïăèòùíýäçûàöûÝûä ĉõ čæĀÝå čöàåûïõĄúÝ

óýâûÝûè. 

1.3 öùçýéûãßđûôúé 

¾ Þþ čĆæăČ û õĄ Ā Þþ čĆæăČ ûòöã (ash) ćïČ è ÞöàćÞàçþČ ïþÞùĜûäè čöãçþČ ĆÝþäáûÝÝûèĆëăûĊĝ čĆâĀ čöĊîçþČ éđČ

ôăïéĂè. 

¾ ßĄđĈñîòĂöđĈñßûñĐéöè (ChloroflXorocarbon : CFC) ćïČ è ôûèôúàĆßûùçþČ êùÝöéä čóãßûñĐ

éöè (carbon), îĂöđòþè (flXorine) ćòù ßđòþè (chlorine) ĆêúèôûèçþČ ïþßóûïôùæąè, àČ ûã

åđČ ÝûèĆÝþäêùåýÝýòýãû, éđČ ĊóĊî, éđČ Ćêúèíýä ćòù éđČ ïþÝýČ è áýČ àæĀÝèđûïûĉâ čĉèĈ÷ààûèöāäôûõùÝđû

åČ ûàċ Ćêúèåă čè: ÝûèëùòýäĈîï, ĉâ čĆÞă čûĉèòùéăéÝûèĆ÷úäßóûïĆðúè, ĉâ čĆêúèôûèëúÝäúèÝûè

íăČ èĉèÝùêď öàôùĆê, ĉâ čĆêúèôûèòùòûã. ôûè CFC ĆêúèôûèçþČ çđûòûãĈöĈâèĆ÷úäĉõ čßóûï

ôûïûäÞöàÝûèêčöàÝúèòúàôþöāèåñûĊóĈöĆòúäÞöàâú čèĈöĈâèõòāäòăà. 

¾ ßóúè (VmRke) ĝûãĆæýà öûèāíûÝÞùĜûäè čöã çþČ ĆÝþäáûÝĆâĀ čöĊîĆëăûĊĝ čéđČ ôăïéĂèêýóòöãðĂČ ĉè

éúèãûÝûä, ĈäãçăČ óĊêćò čóáùĝûãĆæýàôýČ àçþČ êČ öãööÝïûáûÝêČ öàòùéûãßóúè ôČ óèõĄûãçþČ íăé

ĆõúèáùćïČ èÝāČ ïÞöàíóÝßûñĐéöè ćòù áùïþÞùĜûäĉõãČ ÝóČ û 1 Ċïßñöè (rm). 



10 
 

¾ ìāČ è (DXVW)  ćïČ è öûèāíûÝÞöàćÞàĉõãČ  çþČ ĆÝþäÞÿ čè Ĉäãçđûïùâûä õĄĀ áûÝÝýäáùÝđûÞöàïùèāä 

ĆâúČ è: ÝûèÞúäæĂ, ÝûèòùĆéþä ćòù öĀČ èċ ĆâýČ àôûïûäêýóòöãðĂČ ĉèéúèãûÝûäĊä čâăČ óßûó ćò čóåăÝòăà

ôĂČ íĀ čè ãăÝĆóú čèÞùĜûäçþČ è čöãÝóČ û 5 Ċïßñöè(rm) ĆâýČ àáùòöãðĂČ Ċä čäăè. 

¾ ĝöÝ (fog) ĝûãĆæýàòùööàöûã ĆâýČ àêýóÝùáûãĆêúèÞöàćõĄó ĉèçûàöāåāèýãăïóýçùãû ĝöÝ 

ćïČ è èđ čû õĄĀ öûãèđ čûćÞàçþČ êýóÝùáûã êùÝöéä čóãöûèāíûÝ ĆâýČ àĆÝþäáûÝÝûèÝúČ èĈå, ÝûèòùĆõþä 

(sXblimation) õĄ Ā êùåýÝýòýãûçûàĆßïþ ôČ óèõĄûãáùïþÞùĜûäè čöãÝóČ û 1 μm åăóðČ ûà Þöàöûã

Ćôã Ċä čćÝČ : ßóúèðûôĂé  ćòù öûãòùĆõþãÞöàĈòõùöĎöÝĊâäĐäĐ. 

¾ ÝûèòùĆõþä (SXblimaWiRQ) ćïČ èÞùéóèÝûèçþČ ÞöàćÞàêČ ąèôùæûèùÝûãĆêúèöûã ĈäãéđČ ëČ ûè

ÝûèĆêúèÞöàćõĄóÝČ öè ĆïĀČ ööùèāíûÝÞöàôûèĊä č÷úéßóûï÷ čöèáûÝôýČ àćóäò čöïĆâúČ è: Ýûèòù

ĆõþäÞöàèđ čûćÞàćõ čà (dr\ ice), ÝûèòùĆõþäÞöàòĂÝĆĝúè, ÝûòùéĂèĆïúèçúò Ćêúèåă čè. 

¾ òùööàèđ čû (mist) ĝûãĆæýà òùööàöûãćõĄó çþČ ï þöùèāíûÝÞùĜûäè čöãĆÝþäáûÝÝûèêČ ąèćêà

ôùíûóùáûÝćÝĎô ïûĆêúèÞöàćõĄóĉè÷Ăéòùööàöûãè čöãċ ćëČ ÝùáûãÞÿ čèôĂČ éúèãûÝûä áùïþÞù

ĜûäćåČ  40  μm  Þÿ čèĊê÷öä 400 μm. 

¾ öĎöÝĊâäĐÞöàĊèĈåĄĆáè (O[ide of Nitrogen: NO[) ĝûãĆæýà öĎöÝĊâäĐäĐÞöàĊèĈåĄĆáèçþČ

Ćá ĀöêăèĉèöûÝûäĊä čćÝČ : ĊèåñúôöĎöÝĊâäĐäĐ (N2O) ĊèåñýÝöĎöÝĊâäĐä Đ (NO) ĊèĈåĄĆáè

ĊäöĎöÝĊâäĐäĐ (NO2) ĊèĈåĄĆáèĊåñöĎöÝĊâäĐäĐ (N2O3) ĊèĈåĄĆáèĆççñöÝĊâäĐ (N2O4) 

ćòù ĊäĊèĈåĄĆáè ĆíèçöÝĊâäĐ (N2O5). öĎöÝĊâäĐÞöàĊèĈåĄĆáèçþČ íăéõĄûãçþČ ôāäßĀ 

ĊèåñýÝöĎöÝĊâäĐäĐ (NO) ćòù ĊèĈåĄĆáèĊäöĎöÝĊâäĐäĐ (NO2). ôùèú čè, áÿČ àĊä č÷óïĆöăûćÝĎô

çúàôöàâùèýäáúäĆÞă čûĊó čèđûÝúè ćòù ĉâ čôúèãûòúÝćçèóČ û NO[ (Nitrogen O[ide) ĆâýČ àćÝĎô

çúàôöàâùèýäèþ čĆÝþäáûÝÝûèĆ÷úäóąÝÞöàĆßĀČ öàáúÝêùĆíäåČ ûàċ òóïçúàćõĄČ àĆëăûĊĝ čöĀČ èċ. 

¾ öĎöÝĊâäĐäĐÞöàâúòĆîþ (O[ide Rf VXlShXU: SO[) ćïČ è öĎöÝĊâäĐäĐÞöàâúòĆîþçþČ ôđûßúèïþ 2 âùèýä

ßĀ: âúòĆîþĊäöĎöÝĊâäĐäĐ  (SO2) ćòù âúòĆîþĊåĄöĎöÝĊâäĐäĐ (SO3) âúòĆîþĆÝþäêùåýÝýòýãûÝúéöĎöÝâþ

Ćáè Ć÷úäĉõ čćêóĊîĆêúèôþîčûĆÝþäĆêúèöĎöÝĊâäĐäĐ ÞöàâúòĆîþ. ćõĄČ àÝđûĆèþäÞöàâúòĆîþçþČ ôđûßúè

Ċä čćÝČ : ÝûèĆëăûĊĝ čĆâĀ čöĆíþàĉèĈ÷ààûèöāäôûõùÝđûçþČ ïþÝûèĉâ čĆâĀ čöĆíþàçþČ ïþâúòĆîþĆêúèöăàêùÝöé

ĆâúČ è: æČ ûèõþè, èđ čûïúèÝûâóè, Ĉ÷ààûèëùòýäöûâýä, Ĉ÷ààûèõĄöïĈòõù, Ĉ÷àÝúČ èèđ čûï úè ćòù Ýûè

õĄöïć÷Č çûäĆêúèåă čè. 

¾ öĎöÝâþćäè (O[idaQWV) ĝûãĆæýà ćÝĎôçþČ ĆÝþäáûÝÝûèêùåýÝýòýãûòóïĈåÞöàĊ÷ĈäĄßûñĐéöèÝúé

ĊèĈåĄĆáè ĈäãïþćôàöûçýäĆêúèĈåĆòúČ àêùåýÝýòýãû Ćöþ čèêûÝăäÝûèèþ čóČ û ³êùåýÝýòýãû ĈîĈåĆßïþßúò 

õĄ Ā photochemical reaction´ ĆêúèôûĆõäÝđČ  ĉõ čĆÝþäôûèïăèòùíýäçþČ ôđûßúèĆâúČ è ĈöĈâè 

(Ozone: O3), ĆêþöĎöÝâþĊèĆåĄä (oxynitrite: PAN). 

¾ öĎöÝĊâäĐÞöàßûñĐéöè (O[ide Rf CaUbRQ) ćïČ è öĎöÝĊâäĐÞöàßûñĐéöèçþČ ôđûßúèĆâýČ àíăéĉèéúè

ãû Ýûäïþ 2 âùèýäßĀ: ßûñĐéöèĈïèĎöÝĊâäĐ ćòù ßûñĐéöèĊäöĎöÝĊâäĐ. 
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- ßûñĐéöèĈïèĎöÝĊâäĐ (Carbon monoxide : CO) ĆêúèćÝĎôçþČ éđČ ï þôþ, éđČ ï þÝýČ è ćòù òăäâûä. 

ĆÝþäáûÝÝûèĆëăûĊĝ čçþČ éđČ ôăïéĂèÞöàôûèêùÝöéßûñĐéöè. ćõĄČ àÝđûĆèþäÞöàćÝĎôßûñĐéöèĈï 

èĎöÝĊâäĐ ïþßĀ: öāäôûõùÝđûåČ ûàċ áûÝÞùéóèÝûèëùòýä ćòù ÝûèĆëăûĊĝ čĆâĀ čöĆíþà çþČ éđČ

ôăïéĂè, ĆåăûĊîêāàćåČ àöûõûèćééĉâ čîĀè ćòù ćÝĎô. CO ĆêúèćÝĎôçþČ ï þöúèåùòûãåđČ ôāÞùíûé

ôĂà ĆíûùĆïĀČ öĆóòûõûãĉáĆÞă čûĊê÷Č ûàÝûãáùĆÝþäêùåýÝýòýãûÝúé Ć÷ĈïĈÝéýè (haemoglobin) 

ĉèĆòĀöä ÝûãĆêúèßûñĐéöÝâþ-Ć÷ĈïĈÝéýè (Carboxy-haemoglobin : COHb) Ć÷úäĉõ č÷Č ûà

ÝûèÞûäöĎöÝâþĆáèĊêò čąàôČ óèåČ ûàċÞöà÷Č ûàÝûã öûÝûèçþČ ôùćäàööÝßĀ: öûÝûèĆßúČ àßąä, 

õûãĉáĊóÝóČ ûêăÝÝùåý, óýèõăó, Ý čûïĆèĀ čööČ öèĆíã, êóä÷ûÝ, Ĝ čûïĀä, Ćêúèòăï ĝăäôùåý áăè

ĆæýàÞú čèĆôãâþóýä. 

- ßûñĐéöèĊäöĎöÝĊâäĐäĐ (Carbon dioxide : CO2) ĆêúèćÝĎôçþČ æĀóČ ûĆêúèöăàêùÝöéêăÝÝùåý

ÞöàöûÝûä ćòù ĆêúèôČ óèĜĀČ àÞöàòùéăéèýĆóä ĆâýČ àéđČ æĀóČ ûĆêúèôûèïăèòùíýä, ïþßóûïôûïûä

ĉèÝûèäĂäâúéćôàĊä čäþ. ĆïĀČ öïþÝûèĆëăûĊĝ čĆâĀ čöĊîÝđČ áùĆÝþäïþßûéöèĊäöĎöÝĊâäĐ ĆâýČ à

êùòýïûèáùõĄûã õĄ Ā Ĝ čöã ćïČ èÞÿ čèÝúéêùòýïûèÝûèĆëăû ĆâýČ àïúèôăČ àëăèĆ÷úäĉõ čĆÝþäïþßûñĐéöè

ĊäöĎöÝĊâäĐäĐĜûćè čèĉèéúèãûÝûä, Ć÷úäĉõ čĆÝþäïþÝûèôùôăïßóûï÷ čöè ćòù Ć÷úäĉõ č

öāèõùíĂïÞöàĈòÝôĂàÞÿ čè á ăèĆÝþä ¿êùÝăäÝûèĆ÷ĀöèćÝ čóÀ (greenhouse effect). 

¾ ĈöĈâè (O]RQe) êùÝöéĊêä čóãöĎöÝâþĆáè 3 öûåöï (O3) ĆêúèçûäçþČ ïþåûïçđûïùâûä ćòù 

ĆÝþäáûÝÝýäáùÝđûÞöàïùèāä ĆâýČ àćïČ èêùåýÝýòýãûĆßïþòùõóČ ûà ĊèĈåĄĆáèöĎöÝĊâäĐäĐ (NO[) ćòù 

ôûèöăàßùçûäçþČ òùĆõþãàČûãĉèéúèãûÝûä (VOCs) íûãĉå čßóûï÷ čöè ćòù ćôàćää. ĈöĈâè çþČ

ĆÝþäòùäúéĜčûĈòÝ (groXnd o]one) õĄ Ā ĈöĈâèĆÝþäÞÿ čèçþČ òùäúéâú čèéúèãûÝûä (atmospheric 

o]one) åČ ûàÝđČ ïþĈßàô čûàçûàĆßïþçþČ ßĀÝúè. ĈöĈâèÝđČ ĉõ čĆÝþäĊä čçúàëăèäþ ćòù ëăèĆôã ÞĀ čèðĂČ Ýúé

ôùæûèçþČ  çþČ ï þĈöĈâè ĆâúČ è: æ čûĆêúèĈöĈâèçþČ ðĂČ ĉèâú čèéúèãûÝûäïúèáùÝđČ ĈåêùÝöéĆêúèâú čèĈöĈâè 

ĆâýČ àïþĜ čûçþČ ĉèÝûèêčöàÝúèćôàôþïČ óà (UV), ćåČ æčûõûÝĈöĈâèĆÝþäïþõĄûãĉèòùäúéíĀ čèëýóĈòÝ 

ïúèÝđČ áùĆÝþäöúèåùòûã åđČ ôāÞùíûé ćòù ôýČ àćóäò čöï. 

¾ Ċ÷ĈäĄßûñĐéöè (H\dURcaUbRQ) ćïČ è ôûèêùÝöéçþČ ïþßûñĐéöè ćòù Ċ÷ĈäĄĆáèĆêúèöăàêùÝöé

õĄ úÝĈäãáùïþçûäßûñĐéöèðĂČ åú čàćåČ  1 ĈïĆòÝāè Ċê÷öäõĄûã÷ čöãĈïĆòÝāè õĄ Ā õĄûãíúèöùåöï. 

íóÝçþČ ïþßûñĐéöèåú čàćåČ  1 ÷öä 4 öùåöï áùïþôùæûèùćÝĎô ĆïĀČ öðĂČ öāèõùíĂïêăÝÝùåý (25 �C) 

ĆâúČ è: ïþĆçè (CH4), éýóĆçè (Butane) ćòù öĀČ èċ, ôČ óèÝāČ ïçþČ ïþßûñĐéöèåú čàćåČ  5 öùåöïÞÿ čèĊê 

áùðĂČ ĉèôùíûóùçûäćõĄó õĄ Ā çûäćÞàĉèöāèõùíĂïêăÝÝùåý (25 �C) ĆâúČ è: ćöúäâúà (Benzene), 

çû (tar), öúäôùîûè (Asphalts) ćòù öĀČ èċ. ôûèĊ÷ĈäĄßûñĐéöè ĆêúèĈåÝûèôđûßúèçþČ ÝđČ ĉõ čĆÝþä 

ĝöÝßóúè (smog) ĈäãïþćõĄČ àÝđûĆèþäáûÝÝûèĆëăûĊĝ čĆâĀ čöĆíþàĉèĆßĀČ öàáúÝ, ÝûèĆëăûĊĝ čæČ ûèõþè, 

ßóúèðûôĂé ćòù öĀČ èċ. 

¾ êùåýÝýòýãûĈîĈåĆßïþßúò (PhRWRchemical ReacWiRQ) ĝûãĆæýàêùåýÝýòýãûĆßïþ çþČ ĆêúèëăèĆèĀČ öà

áûÝćôàôùõóČ ûàĈäãïþÝûèäĂäâúéíùòúààûèćôà ćòù Ć÷úäĉõ čöùåöïÞöàĆßïþïþÝûèćåÝĈå. 
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åăóðČ ûàÞöàêùåýÝýòýãûĈîĈåĆßïþßúòçþČ Ć÷úäĉõ čĆÝþäïăèòùíýäçûàöûÝûä ĆâýČ àĈäãçăČ óĊêáùĆÝþäÞÿ čè

ĉèĆóòûçþČ ïþôùíûééúèãûÝûäçþČ éđČ ôùöûäĆâúČ è: ĉèéúèãûÝûäçþČ ïþööÝĊâäĐÞöàĊèĈåĄĆáè ćòù 

ôûèĊ÷ĈäĄßûñĐéöèĆ÷úäĉõ čĆÝþäôûèöĎöÝâþćäèåČ ûàċĆâúČ è: O3, åđČ o[ide ćòù öĀČ èċ ôûèĆõòăČ ûèþ č

ò čóèćåČ ĆêúèôûèçþČ ÝđČ ĉõ čĆÝþäĝöÝêùôăïßóúèĆöþ čèóČ û: Photochemical Smog. 

1.4 ÞöéĆÞäÝûèèđûĉâ č  

ßĂČ ï Āćèùèđûôùéúéèþ č èđûĉâ čôđûòúéöăàÝûèáúäåú čà, ëĂ čêùÝöéÝûè ćòù êùâûâăè ĆíĀČ öĆêúèßóûï÷Ă č

ĆéĀ čöàåă čèĉèÝûèßóéßāï, êčöàÝúè ćòù õĄāäëČ öè ïăèòùíýäçûàöûÝûä.   
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íûÝçþ II 
ïăèòùíýäçûàöûÝûä 

 

2.1 èýãûï 

ïăèòùíýäçûàöûÝûä ćïČ èöûÝûäçþČ ïþÝûèêăèĆêĀ čöèÞöàïăèòùíýäĉèêùòýïûèçþČ ôĂàĆÝþèïûäåù 

æûèôýČ àćóäò čöïćõČ àâûä ïăèòùíýäçûàöûÝûäôûïûä ĆÝþäÞÿ čèåûïçđûïùâûä õĄ Ā áûÝÝýäáùÝđûåČ ûàċçþČ

ïùèāäô čûàÞÿ čè. âÿČ àĆ÷úäĉõ čöûÝûäĆôãßāèèùíûé ćòù ïþëăèÝùçăéçûàòăéåđČ âþóýä, ôāÞùíûéÞöàßăè, ôúä 

íĀä, ôýČ àçþïþâþóýäöĀČ è ćòù òùéăéèýĆóä. ïăèòùíýäçþČ êăèĆêĀ čöèĉèöûÝûäïþõĄûãêùĆíäĆâúČ è: ìāČ èòùööà 

(PM2.5, PM10 ćòù TSP), öûãòùĆõþã, ćÝĎô, ÝþČ è, Þþ čĆæăČ ûòöã, ßóúè, çûäÝđûïúèåùíûéòúàôþ, ôûè

ĆßïþçþČ êùÝöéä čóã Ċ÷ĈäñßûñĐéöè, öĎöÝĊâäĐÞöàĊèĈåĄĆáè, éûõĄöä, ĈòõùĜúÝ ćòù öĀČ èċ. èöÝáûÝ

èþ čïăèòùíýäçûàöûÝûäãúàĆ÷úäĉõ čôýČ àćóäò čöïïþÝûèêČ ąèćêà ĈäãôùĆíûù ÝûèêČ ąèćêàÞöàíĂïöûÝûä 

ćòù éúèõûĈòÝ÷ čöè. 

 

2.2 êùĆíäÞöàïăèòùíýäçûàöûÝûä 

ïăèòùíýäçûàöûÝûä ôûïûäćéČ àööÝĆêúè 2 êùĆíäßĀ: öùèāíûÝïóèôûè (Particulates) ćòù  

ćÝĎô - öûãòùĆõþã (Gas and Vapours).  
 

2.2.1 öùèāíûÝïóèôûè (ParticXlates): ĝûãĆæýàïóèôûèĉèéúèãûÝûä õĄ Ā öûãĆôã ĆâýČ àðĂČ ĉè

íûóùçûäćÞà õĄ Ā çûäćõĄó çþČ öāèõùíĂïêăÝåý (25vc) ćòù ßóûïäúèêăÝÝùåý (760 mmHg) (ãăÝĆóú čè

öûãèđ čû). öùèāíûÝïóèôûèçþČ ï þÞùĜûäè čöã (0.1-200 rm) çþČ òöãêăèðĂČ ĉèöûÝûä, ßđûôúéçăČ óĊêçþČ

ÝČ ąóÞ čöàÝúéöùèāíûÝïóèôûè ĆâúČ è: ìāČ è (dXst), òùööàòöã (aerosol), Þþ čĆæăČ û (ash), ĝöÝ (fog), 

òùööàèđ čû (mist), ßóúè (smoke), ćòù ÝûèÞúäæĂ. 

2.2.2 ćÝĎô ćòù öûãòùĆõþã (Gas and VapoXrs) ĝûãĆæýàïăèòùíýäçþČ ï þÝþČ è õĄ Ā éđČ ï þÝþČ è çþČ êăè

ĉèöûÝûä ĆâýČ àĆêúèôûèïăèòùíýäçþČ ïþðĂČ ĉè÷ĂéÞöàćÝĎô (gas) òóïçúàöûãòùĆõþã (YapoXr) ĆâúČ è: öûã

òùĆõþãÞöàèđ čûï úèĆâĀ čöĊî ćòù ôûèĆßïþâùèýäåČ ûàĆâúČ è: öĎöÝĊâäĐÞöàĊèĈåĄĆáè (O[ide of Nitrogen); 

öĎöÝĊâäĐäĐÞöàâúòĆîþ (O[ide of sXlphXr); öĎöÝĊâäĐÞöàßûñĐéöè (O[ide of Carbon); Ċ÷ĈäĄßûñĐ

éöè (H\drocarbon); öĎöÝâþćäè (O[idants) ĈäãôùĆíûù ĈöĈâè (O]one); ćòù ßđĈñîòĂöđĈñ

ßûñĐéöè (ChloroflXorocarbon-CFC). 

 

2.3 ćõĄČ àÝđûĆèþäïăèòùíýäçûàöûÝûä 
 

ïăèòùíýäçûàöûÝûäĆÝþäïûáûÝ 2 ćõĄČ àßĀ: áûÝçđûïùâûä ćòù áûÝÝýäáùÝđûÞöàïùèāä. 

1. ïăèòùíýäçûàöûÝûäçþČ ĆÝþäáûÝçđûïùâûä: íûãā, ÝûèĆÝþäĊîĊĝčêČ û, ćëČ èäýèĊõó, ìāČ è

òùööàáûÝíûãā  õĄĀ íĂĆÞăûĊîòùĆéþä;  

2. ïăèòùíýäçûàöûÝûäçþČ ĆÝþäáûÝÝýäáùÝđûÞöàïùèāäĆâýČ àæĀĊä čóČ ûĆêúèôûĆõäôđûßúèçþČ ÝđČ ĉõ č 

ĆÝþäéúèõûïăèòùíýäçûàöûÝûäõĄûãçþČ ôāä ĈäãôùĆíûùÝûèèđûĉâ číùòúààûèĆâĀ čöĊî ĉèÝûèßăïïùèûßăï



14 
 

ÞăèôăČ à, öāäôûõùÝđû ćòù ÝùôýÝđû, Ýûèá ĂäÞþ čĆõãĀ čö, Ĉ÷ààûèëùòýäÝùćôĊîîčûæČ ûèõþè, Ýûèèđûĉâ č

íùòúààûèĉèßăóĆ÷Āöè (æČ ûè õĄ Ā îĀè) ćòù öĀČ èċ. 

2.3.1 ĊîêČ û ßĀ ĊîçþČ ĆÝþäÞĀ čèćò čóòāÝòûïĊêĊä čĈäãêûôùáûÝÝûèßóéßāï ĊîêČ ûöûäĆÝþäÞĀ čè

áûÝôûĆõäçđûïùâûä õĄĀ áûÝÝûèÝùçđûÞöàïùèāäćò čóôăČ àëăèÝùçăéåđČ ôýČ àćóäò čöï ćòù Ýûèäđûòăàâþóýä

Þöàïùèāä ĊîêČ ûçþČ ĆÝþäÞĀ čèéđòýĆóèíĂĆÞăûáùïþßóûï÷āèć÷à ćòù ÞùõãûãíĀ čèçþČ Ċä čĊóÝóČ ûçăČ àíąà. 

ĊîêČ ûçþČ ĆÝþäÞĀ čèĆöàåûïçđûïùâûäĆÝþäáûÝõĄûãôûĆõä ĆâúČ è: îčûëČ û, àČ ûĊï čôąäôþÝúè, íĂĆÞăû

ĊîòùĆéþä, Ý čöèõþèÝùçăéÝúè, êùåýÝýòýãûĆßïþĉèäýèêČ ûëā , ÝûèòāÝĊĝčä čóãåăóĆöàÞöàôýČ àçþČ ïþâþóýä 

(SpontaneoXs CombXstion) ćòù öĀČ èċ.  

 

éúèäûćõĄČ àÝđûĆèþäïăèòùíýäçûàöûÝûä çþČ ĆÝþäÞÿ čèĉèçăČ óĈòÝ ćïČ èïþôûĆõä ćòù ćõĄČ àÝđûĆèþäçþČ

ß čûãßĀÝúè ĆâúČ è: ïăèòùíýäçûàöûÝûäáûÝÝûèßăïïùèûßăïÞăèôăČ à, Ĉ÷ààûèöāäôûõùÝđû, ÝûèÝùôýÝđû ćòù 

ÝûèòùĆõþãÞöàöûãćÝĎô ĆâýČ àïþòûãòùöąääúČ àèþ č: 

 

 
 

÷Ăéçþ 2.2: ćõĄČ àçþČ ïûÞöàïăèòùíýäçûàöûÝûä. 

        (ćõĄČ àçþČ ïû: WHO https://www.who.int/phe/infographics/air-pollution/en/index1.html) 

 

2.3.2 Ýûèßăïïùèûßăï-ÞăèôăČ à: ĆÝþäáûÝíûõùèùçþČ ÞúéĆßĀČ öèä čóãĆßĀČ öàáúÝĆâúČ è: áđûèóèòăäãăè 

çþČ ĆíýČ ïÞÿ čèáđûèóèõĄóàõĄûã Ć÷úäĉõ čïþöûãĆôãööÝôĂČ éúèãûÝûä; éúèõûïăèòùíýäáûÝíûõùèùĈäãÝûè

ĆëăûĊĝ čĆâĀ čöĊîêùĆíäåČ ûàċ áùÝđČ ĉõ č ĆÝþäćÝĎôßûñĐéöèĈïèĎöÝĊâ (CO), ìāČ èòùööà, ôûèêùÝöéĊ÷ĈäĄ

ßûñĐéöè, ćÝĎôâúòĆîþĊäöĎöÝĊâäĐ (SO2), NO2, ìāČ èòùööàÞùĜûäè čöãÝóČ û 2.5 Ċïßñöè (PM2.5), 



15 
 

ìāČ èòùööàÞùĜûäè čöãÝóČ û 10 Ċïßñöè (PM10), ìāČ èòùööàòóï (TSP) çþČ ÝđČ ĉõ čĆÝþäéúèõûïăèòùíýä

çûàöûÝûäĉèĆÞäâāïâăèÞùĜûäĉõãČ . 

2.3.3 Ĉ÷ààûèöāäôûõùÝđû: ĆêúèćõĄČ àôđûßúèçþČ êČ öãôýČ àĆá ĀöêăèööÝïûôĂČ éúèãûÝûä Ć÷úäĉõ čöûÝûä

ĆâĀČ öïĈâï. éúèõûïăèòùíýäçûàöûÝûäáûÝĈ÷ààûèöāäôûõùÝđûćïČ èĆÝþäáûÝÞùéóèÝûèëùòýäåČ ûàċ 

ĆâúČ è: Ýûèćê÷Ăéöûõûè, ÝûèõĄöïĈòõù ćòù öĀČ èċ. ĆâýČ àĆâĀ čöĊîçþČ èđûïûĉâ čĉèÞùéóèÝûèëùòýäèú čèïþ 3 

êùĆíäõĄ úÝßĀ:  ĆâĀ čöĊîçþČ ĆêúèÞöàćÞà, ĆâĀ čöĊîçþČ ĆêúèÞöàćõĄó ćòù ĆâĀ čöĊîçþČ ĆêúèćÝĎô. 

2.3.4 ÞùéóèÝûèëùòýäçþČ ÝđČ ĉõ čĆÝþäìāČ èĆâúČ è: Ýûèéăä, ÝûèÝđČ ô čûà, ÝûèĈï čõþè, ÝûèòùĆéþä 

ćòù öĀČ èċ çþČ Ć÷úäĉõ čĆÝþäìāČ èòùööàĉèéúèãûÝûä; 

2.3.5 ÝýäáùÝđûáûÝÝûèëùòýäÝùôýÝđûĆâúČ è: ÝûèôþäíăČ èðûÞ čûćïàĊï č, ðûêûéôúäåĂíĀä, Ýûèá Ăä

íĀ čèçþČ ÝùôýÝđû ćòù ÝûèĆ÷úäĉõ čĆÝþäìāČ èòùööà ćòù ôûèáđûíóÝĊ÷ĈäĄßûñĐéöè; 

 

 
 

÷Ăéçþ 2.3: Ýûèá ĂäĆíĀČ öÝùÝąïíĀ čèçþČ ĉèÝûèëùòýäÝùôýÝđû (÷ĂéæČ ûãĈäã: íûèýôöè âûïăèåþ) 

 

2.3.6 ÝûèòùĆõþãÞöàćÝĎôéûàâùèýä: èđ čûïúèĆâĀ čöĊî, ôþćòúÝĆÝþĉèÝûèíăČ èôþòăä ćòù ÝûèćëČ

ÝùáûãÞöàôûèöăàßùçûäçþČ òùĆõþãàČûãĉèéúèãûÝûä (VOCs) áûÝöāêùÝöèĉäĜÿČ àÞöàĈ÷ààûèöāäôû 

õùÝđû æĀĊä čóČ ûĆêúèćõĄČ àÞöàïăèòùíýäçûàöûÝûäçþČ ôđûßúèðČ ûàĜÿČ àĈäãôùĆíûù Ċ÷ĈäĄßûñĐéöè; 

2.3.7 áûÝÞþ čĆõãĀ čö ćòù ôýČ àĆôäĆõĄĀöĆâúČ è: ÝûèĆèăČ ûĆêĀČ öã ćòù ĆÝþäöûãćÝĎôíûãĉèôùĜûïÞþ č

ĆõãĀ čö, Ýûèá ĂäÞþ čĆõãĀ čöâùâûã ćòù öĀČ èċ. èöÝáûÝèþ č èđ čûĆêĀ čöè ãúàĆêúèćõĄČ àĜÿČ à çþČ Ċä čïþÝûèêČ öãöûãćÝúô

çþČ ĆêúèïăèòùíýäçûàöûÝûä ĆâúČ è: ćöúïĈïĆèã (NH3), Ċ÷ĈäĄĆáèâúèîûã (H2S), ćÝĎôïþĆçè (CH4) ćòù 

öĀČ èċ. 
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íûÝçþČ  III 

ëăèÝùçăéáûÝïăèòùíýäçûàöûÝûä 

 

3.1   ëăèÝùçăéåđČ âþóýäïùèāä 

ïăèòùíýäçûàöûÝûäáùôăČ àëăèÝùçăéçúàçûàÝăà ćòù çûàö čöï åđČ ÝúéôāÞùíûéÞöàßăè. öþàåûïÝûè

òûãàûèÞöàöăàÝûèöùèûĊïĈòÝĆõúèóČ û, ÝûèôùôăïÞöàïăèòùíýäçûàöûÝûä íûãĉèöûßûè ćòù ßāè

èùíûéÞöàöûÝûäíûãĉèåăóĆïĀöàĊä čÝûãĆêúèéúèõûïăèòùíýäĉèòùäúéĈòÝ. èöÝáûÝèþ čãúàíăéóČ û ïăèòù

íýäçûàöûÝûäĆ÷úäĉõ čïþëĂ čĆôãâþóýäĆêúèáđûèóèêùïûè 7 ò čûèßăè ĉèçăČ óĈòÝ (WHO, 2012). 

ôûèïăèòùíýäçûàöûÝûäçþČ ï þëăèÝùçăéåđČ ïùèāäßĀ:  

1. ôûèïăèòùíýäöĎöÝĊâäĐÞöàâúèĆîþ (SO[) ïþëăèÝùçăéåđČ ôāÞùíûéßĀ: Ć÷úäĉõ čêùôýäçýíûéÝûè

çđûàûèÞöàêöäõĄāäòăà, íùãûäçþČ ÝČ ąóÝúéòùéăéçûàĆäþèõûãĉáçùóþßóûï÷āèć÷àõĄûãÞÿ čè, 

ĆÝþäöûÝûèĆêúèíýäćééÝùçúèõúè õĄĀ âđûĆ÷Ā čö, ĆïĀČ öõûãĉáĆÞă čûĊêĉè÷Č ûàÝûã ïúèôûïûä

ÝùáûãĆÞă čûôĂČ Ćôú čèĆòĀöäĊä čçúèçþ. ôđûòúé âúòĆîþĊäöĎöÝĊâäĐäĐ (SO2) æčûĊä č÷úéĉèêùòýïûè

êùïûè 5-10 ppm ôûïûäĆ÷úäĉõ čĆÝþäöûÝûèĆßĀöàåû ćòù òùéăéõûãĉá; 

2. ôûèïăèòùíýäĈöĈâè (O3)ïþëăèÝùçăéåđČ ôāÞùíûéßĀ: ÝûèĆßĀöàåû, äúà ćòù ßđ, Ć÷úäĉõ čĆÝþä

ïþÝûèćĜčèĜ čûĆöýÝ, ĆóòûĊö õĄ Ā ĆóòûõûãĉááùĆÝþäïþöûÝûèĆáúéêóä; 

3. ôûèïăèòùíýäöĎöÝĊâäĐÞöàĊèĈåĄĆáè (NO[) ĈäãôùĆíûùĊèĈåĄĆáèĈïèďöÝĊâäĐ  ćòù Ċè

ĈåĄĆáèĊäöĎöÝĊâäĐä Đ æ čûĊä č÷úé ĉèêùòýïûè 10 ppm ĆêúèĊòãùĆóòû 8 âăČ óĈïà ÝđČ áùĆ÷úäĉõ č

êöäæĀÝçđûòûã, Ć÷úäĉõ čĆÝþäêöäéóï ćòù ĆïĀČ öĊä č÷úéĉèêùòýïûèêùïûè 20-30 ppm 

öûäáùĆ÷úäĉõ čĆôãâþóýäĊä č; 

4. ôûèïăèòùíýäÝāČ ïĊ÷ĈäĄßû÷Đéöè: áùĆ÷úäĉõ čĆÝþäêùåýÝýòýãûĈîĈåĆßïþßúò ÝûãĆêúèĝöÝ

êùôăïßóúè ĆâýČ àêùÝöéä čóãĈöĈâè ćòù ôûèöĎöÝâþćäèåČ ûàċ ĆâýČ àôăČ àëăèÝùçăéåđČ ôāÞùíûé 

ßĀĆ÷úäĉõ čĆÝþäïþöûÝûè ĆßĀöàåû ćòù ÝđČ ĉõ čĆÝþäëăèÝùçăéåđČ òùéăéõûãĉá; 

5. ôûèïăèòùíýäßûéöèĈïèĎöÝĊâäĐ (CO): ĆïĀČ öõûãĉáĆÞă čûĊêĉè÷Č ûàÝûãćò čóáùĆÝþäêùåýÝýòý   

ãûÝúé ÷þĈïĈÝéýè ĉèĆòĀöäÝûãĆêúè ßûñĐéöÝâþ-÷þĈïĈÝéýè (Carboxy-haemoglobin : 

COHb) áùĆ÷úäĉõ č÷Č ûàÝûãÞûäöĎöÝâþĆáèĊêò čąàôČ óèåČ ûàċ Þöà÷Č ûàÝûã. 

6. ìāČ èòùööàÞùĜûäéđČ ĆÝþè 2.5 ĊïßĄöè (PM2.5) ĆêúèìāČ èçþČ ïþĆôú čèëČ ûôĂèÝûàéđČ ĆÝþè 2.5 

Ċïßñöè(rm) ĆÝþäáûÝÝûèĆëăûĊĝ č, ãûèíûõùèù, Ýûèá ĂäôýČ àĆôäĆõĄĀöáûÝÝùôýÝđû, ĊîêČ û 

ćòù ÝûèäđûĆèþèÝýäáùÝđûÞöàöāäôûõùÝđû. PM2.5 ôûïûäĆÞă čûĊêĉè÷Č ûàÝûãæăàòăïĉèêöä 

ĆâýČ àĊä čôăČ àëăèĉõ čĆÝþäíùãûäĉèòùéăéçûàĆäþèõûãĉá ćòù íùãûäêöäåČ ûàċ õûÝĊä č÷úéĉè

êùòýïûèçþČ õĄûã õĄĀ ĆêúèĆóòûäăèèûèáùôùôăïĉèĆèĀ čöĆãĀČ öêöä Ć÷úäĉõ čÝûèĆ÷úäóąÝÞöà

êöäĆôĀČ öïêùôýäçýíûéòăà, õĄöäòăïöúÝĆôé ćòù ïþöûÝûèõöéõĀä; 

7. ìāČ èòùööàÞùĜûäéđČ ĆÝþè 10 ĊïßĄöè (PM10) ĆêúèìāČ èçþČ ï þĆôú čèëČ ûôĂèÝûàéđČ ĆÝþè 10 Ċïßñöè(rm) ĆÝþä

áûÝÝûèĆëăûĊĝčĆâĀ čöĊî, Ýûèá ĂäĉèçþČ ĈòČ à, ÞùéóèÝûèöāäôûõùÝđû, Ýûèéăä, ÝûèĈï č õĄ Ā ÝûèĆ÷úäĉõ č



17 
 

ĆêúèìāČ èáûÝÝûèÝđČ ô čûà. áùĆ÷úäĉõ čĆÝþäïþëăèÝùçăéåđČ ôāÞùíûé ĆïĀČ öõûãĉáĆÞă čûĊêôùôăïĉèòùéăéçûà

ĆäþèõûãĉáĆ÷úäĉõ čĆÝþäïþöûÝûèĊö, ôđûòúéßăèçþČ ĆêúèíùãûäõöéõĀä áùĆ÷úäĉõ číùãûäçùóþßóûï

÷āèć÷àÞÿ čè, éûàßú čàöûäáùĆ÷úäĉõ čĆÝþäïùĆ÷úà. ĆâýČ àßóûï÷āèć÷àÞöàëăèÝùçăéåđČ ôāÞùíûéćïČ èÞÿ čèðĂČ

Ýúéêùòýïûè ćòù ĊòãùĆóòûĉèÝûè÷úéĆöăû PM10. 

ëăèÝùçăéåđČ ôāÞùíûéïùèāä: ïăèòùíýäçûàöûÝûä ĆêúèôûĆõäĆ÷úäĉõ čĆáúéêČ óã õĄĀ Ćôãâþóýäćéé

Ýùçúèõúè ćòù ćééĆ÷Ā čöòúà ĆèĀČ öàáûÝæčûßăèĆ÷ăûõûãĉáĆöăûïăèòùíýäçþČ ï þßČ ûßóûïĆÞú čïÞā čèôĂàĆÞă čûôĂČ ÷Č ûàÝûã 

öûäĆ÷úäĉõ čõăóĉáóûã, åúéĆ÷úäóąÝëýäêăÝÝùåý ćòù öûäÝđČ ĉõ čĆÝþäíùãûäíĂïćí č, íùãûäÝČ ąóÝúéòùéăé

õăóĉá-õĄöäĆòĀöä, åûöúÝĆôé, íùãûäëýóĜúà ćòù öĀČ èċ äúČ à÷ĂéçþČ  3 òāČ ïèþ č.   

  

÷ĂéçþČ  3.1� ëăèÝùçăéåđČ ôāÞùíûéÞöàïùèāäáûÝïăèòùíýäçûàöûÝûä  

(ćõĄČ àçþČ ïû: https://www.lalpathlabs.com/blog/health-effects-of-air-pollution/ ) 
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èöÝáûÝëăèÝùçăéåČ ûàċçûàä čûèôāÞùíûéäúČ àçþČ ÝČ ûóïûÞ čûàĆçýàćò čó, ïăèòùíýäçûàöûÝûäãúàĊä č

ôăČ àëăèÝùçăéåđČ çúäôùèùóýĊôĉèÝûèĆéýČ àĆõúè. ĆâýČ àôûèïăèòùíýäĆõĄ ăČ ûèþ č ĆêúèôûèêùĆíäòùööàòöã ĉè÷Ăé

ÞöàĝöÝ, ßóúè, ĝöÝêùôăïöûãßóúè õĄ Ā ìāČ è ôăČ àëăèĆ÷úäĉõ čÝûèĆéýČ àĆõúèõĄāäòăà. ĆâýČ àïúèáùéăäéúàćôà

ôùõóČ ûàáûÝäóàöûçýäçþČ ôăČ àïûôĂČ íĀ čèĈòÝ Ć÷úäĉõ čĆÝþäéúèõûåČ ûàċ ĆâúČ è: ëăèÝùçăéåđČ Ýûèôúèáöè ćòù 

ÝûèßăïïùèûßăïÞăèôăČ à, Ýûèéăäéúàçúäôùèþãùíûé, ćòù öĀČ èċ. 

 

3.2 ëăèÝùçăéåđČ íĀä ćòù ôúä 

ïăèòùíýäçûàöûÝûä áùĆ÷úäĉõ čĉéÞöàíĀäáùæĀÝêăÝßāïĊêä čóãìāČ èòùööà ćòù ôûèïăèòù

íýäöĀČ èċ, ôûèïăèòùíýäĆõĄ ăČ ûèú čèáùĆÞă čûôĂČ íĀäĈäãëČ ûèçûà ĉé, òđûåă čè õĄĀ äöÝ ĆâúČ è: öýĊçòþè (eth\lene) 

Ć÷úäĉõ čĆÝþäíýäðĂČ ĉé, åû ćòù äöÝÞöàíĀä, ôăČ àëăèôùç čöèåđČ ßóûïäāČ èäČ ąàÞöàçûäöûõûèĉèòđûåă čèÞöà

íĀä; ôûè âúèĆîþĊäöĎöÝĊâäĐ (SO2) ÝđČ ĉõ čĆÝþäíýäâđ čûĆ÷Ā čöćÝČ íĀä ĈäãĆ÷úäĉõ čĆèĀ čöĆãĀČ öĉéÞöàíĀäÝûãĆêúè

ôþĆõĄĀöà õĄĀ ĆÝþäßđĈñâþô (chlorosis) ĆâýČ àĆêúèÝûèôĂèĆôãßđĈñîýó; ôûèíóÝöĎöÝâþćäè áùĊêĆ÷úäĉõ čĉé

íĀäõČ ąóćõ čà ćòù Ć÷úä ĉõ čáāòúàĉéãāéĈå; ôûèĊèĈåĄĆáèĊäöĎöÝĊâäĐ (NO2) áùĆêúèíýäåđČ íĀä ćòù Ć÷úä

ĉõ číĀäĆåþéĈåâ čû.  

ôđûòúéëăèÝùçăéåđČ ôúä, ĆïĀČ öôúäĊä č÷úéïăèòùíýäçûàöûÝûäĆÞă čûôĂČ ÷Č ûàÝûãĈäãÝûèõûãĉá õĄ Ā Ýûè

Ýýèõã čû õĄ Ā íĀäöĀČ èċ çþČ ïþïăèòùíýäçûàöûÝûäåăÝß čûàôùôăïðĂČ  ĉèêùòýïûèõĄûãÝđČ áùĆ÷úäĉõ čĆÝþäöúèåùòûã

Ċä č. ïăèòùíýäçûàöûÝûäçþČ  Ć÷úäĉõ čĆÝþäöúèåùòûãåđČ ôúäõĄûãçþČ ôāäćïČ è: öûâþèýÝ (As) õĄ Ā ôûèĜĂ, îĂöđòþè 

(F) ćòù ćßäïąï (Cd). 

 
 

÷ĂéçþČ  3.3� ëăèÝùçăéåđČ íĀäáûÝôûèâúòĆîþĊäöĎöÝĊâäĐä Đ çþČ êČ öãööÝôĂČ éúèãûÝûä 

                         (ćõĄČ àçþČ ïû: www.missouribotanicalgarden.org) 
 

3.3 ëăèÝùçăéåđČ óúäôùäāåČ ûàċ  

ïăèòùíýäçûàöûÝûä öûäÝđČ ĉõ čĆÝþäïþìăèÝăäĆ÷úäĉõ čĆÝþäÝûèÝúäĆâûùÞöàĈòõù ĆâúČ è çöàĆõĄ Āöà 

ćòù ÝđČ ĉõ čĆÝýþäßóûïĆôãõûãåđČ ôþ ćòù õþè ĆâúČ è: õþèöČ öè ćòù õþèêĂè ĆâýČ àïþëăèĆ÷úäĉõ čõĄāäïĂèßČ ûÞöà

öûßûè, ôýČ àÝđČ ô čûà, Þăó, òăä ćòù ôùæûèçþČ ôđûßúèåČ ûàċ í čöïçúà dr\ deposition ãúàĆ÷úäĉõ čöûßûè ćòù 

ôýČ àÝđČ ô čûàöĀČ èċ ĆêþùĆêĀ čöè Ć÷úäĉõ čĆíþČ ïßČ ûĉâ čáČ ûãĉèÝûè÷úÝôûßóûïôùöûä.   
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3.4 ëăèÝùçăéçþČ Ć÷úäĉõ čĆÝþäêùÝăäÝûèĆ÷ĀöèćÝ čó ćòù ÝûèêČ ąèćêàíĂïöûÝûä 

êùÝăäÝûèĆ÷ĀöèćÝ čó õĄ Ā Greenhouse effect ĆêúèêùÝăäÝûèçþČ ĆÝþäÞÿ čè åûïçđûïùâûä âČ óã

÷úÝôûßóûïöăéöāČ èÞöàíĀ čèëýóĈòÝ ćòù âú čèéúèãûÝûä. êùÝăäÝûèĆ÷ĀöèćÝ čóĆêúèëăèïûáûÝćÝĎô ĉè

éúèãûÝûäĆâúČ è: ßûéöèĊäöĎöÝĊâäĐ (CO2), öûãèđ čû ćòù ïþĆçè (CH4) ĆâýČ àïþßóûïôûïûäĉèÝûèêČ ąè

ôăïäāèÞöàíùòúààûèÞöàĈòÝ ĈäãÝûèäĂäâĀï (absorb) òúàôþßĀ čèãûó (long-wave radiation) çþČ ôùç čöè

áûÝíĀ čèëýóĈòÝ. 

 ÝûèĆíþČ ïÞÿ čèÞöàïăèòùíýäçûàöûÝûä çþČ Ćöþ čèóČ û öûãćÝĎôĆ÷ĀöèćÝ čó (GreenhoXse Gas: 

GHG) ĆâýČ àêùÝöéïþ: ßûéöèĊäöĎöÝĊâäĐ (CO2), ïþĆçúè (CH4), ĊèåĄ úôöĎöÝĊâäĐ (N2O), âúèĆîþ

ĊäöĎöÝĊâäĐ (SO2), Ċ÷ĈäĄßĄđĈñîĂöđĈñßûßöè (HFC), ĆêþĈäĄîĂöđĈñßûéöè (PFC) ïúèĊä čôăČ àëăèôùç čöè

åđČ êùÝăäÝûèĆ÷ĀöèćÝ čóçùóþßóûï÷āèć÷àÞÿ čè ĆèĀČ öàáûÝéúèäû öûãĆ÷ĀöèćÝ čóĆõĄ ăČ ûèþ č Ċä čäúÝĆÝúéßóûï÷ čöè

éđČ ĉõ čòùéûãööÝôĂČ éúèãûÝûä ĆâýČ àáùĆ÷úäĉõ čöāèõùíĂïÞöàĈòÝĆíþČ ïÞÿ čè ćòù ôăČ àëăèôùç čöèĆ÷úäĉõ čĆÝþäïþ

ÝûèêČ ąèćêàÞöàíĂïöûÝûä ĆâýČ àĆêúèéúèõûçþČ ĆÝþäÞÿ čèĉèêúäáāéúè ćòù ôăČ àëăèÝùçăéĉèçăČ óĈòÝ. 
 

 
 

÷ĂéçþČ  3.4: êùÝăäÝûèĆ÷ĀöèćÝ čóçþČ ĆÝþäáûÝïăèòùíýäçûàöûÝûä 

                         (çþČ ïûÞöà÷Ăé: http://blog.nigurha.com/greenhouse-effect/) 
 

3.5   ëăèÝùçăéçûàä čûèĆôäæùÝýä 

ïăèòùíýäçûàöûÝûäĊä čôăČ àëăèÝùçăéåđČ ÝúéĆôäæùÝýäÞöàêùĆçäĉèõĄûãċäčûè ĆâúČ è: Ýûèèđûĉâ čà ăé 

êùïûèÞöàêùĆçäĆíĀČ öäĂćò÷úÝôûôāÞùíûéÞöàêùâûâăè õĄ Ā ëĂ čêČ óãçþČ Ċä č÷úéëăèÝùçăéáûÝéúèõûïăèòù

íýäçûàöûÝûä ĈäãôùĆíûùéúèäûíùãûäçþČ ÝČ ąóÞ čöàÝúéòùéăéõûãĉá; éúèõûïăèòùíýäçûàöûÝûäãúàôăČ à

ëăèÝùçăéĉõ čćÝČ êùôýäçýíûéÝûèĆ÷úäóąÝÞöàêùâûâăè ĈäãôùĆíûùéúèäûëĂ čçþČ Ć÷úäóąÝ õĄĀ ööÝć÷ààûè
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ĉèíĀ čèçþČ Ýûàćá čà; èöÝáûÝèþ čãúàôăČ àëăèÝùçăéåđČ ÝûèëùòýäÝùôýÝđû õĄ Ā ÝûèëùòýäíĀäôùéąàöûõûèöĀČ èċ 

Ć÷úäĉõ čïþëăèëùòýäõĄāäòăà; ôČ óèêùĆçäçþČ ïþòûã÷úéáûÝÝýäáùÝđûÝûèçČ öàçČ ąó ïăèòùíýäçûàöûÝûä öûä

áùôăČ àëăèÝùçăéĈäãÝăàåđČ ÝúéáđûèóèèúÝçČ öàçČ ąó ćòù òûã÷úéĆÞă čûêùĆçäĉèćåČ òùêþ. éúèõûĆõĄ ăČ ûèþ čï úèĊä č

ÝûãĆêúèëăèÝùçăéçúàçûàÝăà ćòù çûàö čöï åđČ ĆôäæùÝýäÞöàêùĆçä. 
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íûÝçþČ  IV 

óýçþÝûèÝûèêčöàÝúè ćòù ßóéßāïïăèòùíýäçûàöûÝûä 

 

 ÝûèêčöàÝúè ćòù ßóéßāïïăèòùíýäçûàöûÝûä ćïČ èïþòúÝôùèùõĄûÝõĄûã, âúéâ čöè ćòù Ýóï 

òóï. ĉèÝûèäđûĆèþèÝûèêčöàÝúè ćòù ßóéßāïïăèòùíýäçûàöûÝûä ćïČ èáùå čöàĆ÷úäĉõ čöûÝûäðĂČ ĉèĆÝè

çþČ ï þßóûïêöäĊíåđČ ïùèāä ćòù ôýČ àćóäò čöï, ĆâýČ àáđûĆêúèáùå čöàĊä čèđûĉâ čÝăèĊÝõĄûãċðČ ûà÷Č óïÝúè ĆâúČ è: 

ÝûèóûàïûäåùÝûè ćòù èđûĉâ čÝăèĊÝçûàä čûèèýåýÝđû, Ýûèèđûĉâ čĆåúÝĈèĈòâþĉèÝûèßóéßāïïăèòùíýä

öûÝûäáûÝćõĄČ àêČ öã ćòù öĀČ èċ. ĆâýČ àéúèäûïûäåùÝûèçþČ ÝČ ąóÞ čöàĉèÝûèßóéßāïïăèòùíýäçûàöûÝûä 

ćòù ÝûèêăÝêčöàôāÞùíûé ïþßĀäúČ àòāČ ïèþ č: 
 

4.1 ä čûèèýåýÝđû 

Ýûèèđûĉâ čÝöéĜčûóąÝçûàä čûèèýåýÝđûçþČ ÝČ ąóÞ čöàÝúé ÝûèêčöàÝúè ćòù õĄāäëČ öèéúèõûïăèòùíýä

çûà öûÝûä Þöà ôêê òûó ćïČ èĊä čïþÝûèööÝ òùéąéÝûèçþČ ÝČ ąóÞ čöàĊä čćÝČ : ïûäåùæûèôýČ àćóäò čöï

ćõČ àâûä ôùéúéĆòÝçþ 81/òé, òăàóúèçþ 21 Ýāïíû 2017. ïûäåûçþ: 5 ïûäåùæûèßāèèùíûéöûÝûäĉè

éúèãûÝûäçăČ óĊê äúČ àçþČ ôùćäàĉèåûåùòûàòāČ ïèþ č: 
 

åûåùòûàçþ 4.1: ïûäåùæûèßāèèùíûéöûÝûäĉèéúèãûÝûäçăČ óĊê ôêê òûó 
 

ïûäåùæûèßāèèùíûéöûÝûäĉèéúèãûÝûäçăČ óĊê ôêê òûó 

ôûèïăèòùíýä ßČ ûôùĆòČ ãßóûïĆÞú čïÞā čèĉèéúèãûÝûä ßČ ûïûäåùæûè 

ßûñĐéöèĈïèĎöĊâäĐ (CO) 
1 âăóĈïà éđČ ĆÝþè 30 ppm 

8 âăóĈïà éđČ ĆÝþè 9 ppm 

ĊèĈåñĆáèĊäöĎöÝĊâäĐ (NO2) 1 âăČ óĈïà éđČ ĆÝþè 0,11 ppm 

ĈöĈâè (O3) 
1 âăóĈïà 0,20 mg/m3 

8 âăóĈïà 0.14 mg/m3 

âúòĆîþĊäöĎöÝĊâäĐäĐ (SO2) 
24 âăČ óĈïà éđČ ĆÝþè 0,05 ppm 

1 âăČ óĈïà éđČ ĆÝþè 0,13 ppm 

âĀè (Pb) 1 ĆäĀöè éđČ ĆÝþè 1.5 mg/m3 

ìāČ èòùööàçþČ  è čöãÝČ óû 10 

Ċïßñöè (>10Ċïßñöè(�m) 
24 âăČ óĈïà éđČ ĆÝþè 0.12 mg/m3 

1 êþ éđČ ĆÝþè 0.05 mg/m3 

ìāČ èòùööàçþČ  è čöãÝČ óû 2.5 

Ċïßñöè (>2.5Ċïßñöè(�m) 

24 âăČ óĈïà éđČ ĆÝþè 0.05 mg/m3 

1 êþ éđČ ĆÝþè 0.015 mg/m3 

ìāČ èòùööàòóï (TSP) 24 âăČ óĈïà éđČ ĆÝþè 0.33 mg/m3 

1 êþ éđČ ĆÝþè 0.10 mg/m3 
 

çþČ ïû: (Ýăïßóéßāïïăèòùíýä, ÝùâóàâúéíùãûÝöèçđûïùâûä ćòù ôýČ àćóäò čöï, 2017) 



22 
 

èöÝáûÝèþ č ôêê òûó ãúàïþ Ýăäĝûã óČ ûä čóã ÝûèêăÝêúÝ÷úÝôûôýČ àćóäò čöï ôùéúéĆòÝçþ 29/

ôíâ, òăàóúèçþ 18 çúèóû 2012. ĆâýČ àĊä čÝđûèăäõĄ úÝÝûè, òùéąéÝûè ćòù ïûäåùÝûè ÝČ ąóÝúé Ýûèßā čï

ßöà, ÝóäÝû ÝûèêăÝêúÝ÷úÝôû ôýČ àćóäò čöï, ćòù ÝûèéĂòùèùîĀčèîĂôýČ àćóäò čöï. òóïçúàÝûèõĄāäëČ öè

ëăèÝùçăé ćòù ïăèòùíýäçþČ ĆÝþäáûÝïùèāä õĄĀ åûïçđûïùâûä, ćèĉôČ Ć÷úäĉõ čôýČ àćóäò čöïôúàßăï ćòù çđû

ïùâûäïþßóûïôăïäĂè ãĀèãăà êùÝöéôČ óèĆÞă čûĉèÝûèíúäçùèûĆôäæùÝýä-ôúàßăï Þöàâûä. ôđûòúé Ýûè

ßóéßāïïăèòùíýäçûàöûÝûä ćòù ïăèòùíýäöĀČ èċ ćïČ èĊä čòùéāĊó čĉè ïûäåû 24, 34, ćòù 35 ÞöàÝăä

ĝûãêăÝêúÝ÷úÝôûôýČ àćóäò čöï ĆâýČ àĊä čÝđûèăäíúèçùĉèÝûèßóéßāïïăèòùíýä ćòù èđûĉâ č ĆåúÝĈèĈòâþçþČ

ôùöûä. éúèäûÞđ čÝđûèăäçþČ ÝČ ûóïûèú čè ćïČ èéúàßúéĉâ čÝúéćõĄČ àêČ öãçþČ ïþðĂČ Ćäþï ćòù ćõĄČ àêČ öã çþČ Ýđûòúàáùô čûà

Þÿ čèĉĝČ . èöÝáûÝèþ čïûäåùÝûèäúČ àÝČ ûóãúàôăČ àĆôþïĉõ čïþÝûèèđûĉâ č ĆåúÝèýÝçþČ äþĆòþä (Best AYailable 

TechniqXes - BAT) ćòù ÝûèêùåýéúäçþČ äþĆòþä (Best EnYironental Practices - BEP). 

èöÝĆĜĀöĊêáûÝÞđ čéúàßúéÞöàÝăäĝûã ćòù òùéąéÝûèçþČ Ċä čÝČ ûóïûćò čóèú čè, ãúàïþ éăäćèùèđû 

ÝČ ąóÝúé Ýûèßóéßāïïăèòùíýä ôùéúéĆòÝçþ 0745/Ýâô, òăàóúèçþ 11 Ýāïíû 2015. ĆâýČ àĊä čćèùèđû ÝČ ąó

Ýúé éúèäûïûäåùÝûèĉèÝûèßóéßāïïăèòùíýä Ĉäãèđûĉâ čïûäåùÝûè ćòù ĆåúÝĈèĈòâþçþČ Ćĝûùôăï ĉè

íûÝçþ III Þöàéăäćèùèđû. 

 

4.2 ÝûèßóéßāïïăèòùíýäçûàöûÝûä áûÝćõĄČ àêČ öã 

ĆíĀČ öĆ÷úäĉõ čÝûèßóéßāïïăèòùíýäçûàöûÝûä áûÝćõĄČ àêČ öãĉõ čĆÝþäêùôýäçýíûé ćòù êùôýäçý

ëăèôĂàôāäáđûĆêúèå čöàĊä čĉâ čïûäåùÝûèõĄûãċä čûèĆíĀČ öćÝ čĊÞ ćòù ßóéßāï ĈäãćãÝåûïïûäåùÝûèćåČ

òùä čûèäúČ àèþ č: 

4.2.1ÝûèßóéßāïïăèòùíýäçûàöûÝûäáûÝćõĄČ àêČ öãêùĆíäĈ÷ààûèöāäôûõùÝđû 

ôđûòúéĈ÷ààûèöāäôûõùÝđû ćïČ èå čöàĊä čïþÝûèèđûĉâ čĆåúÝĈèĈòâþçþČ ôùöûäĆêúèïýäÝúéôýČ àćóäò čöï 

ćòù ĆåúÝĈèĈòâþĆåăûĆëăûçþČ ïþêùôýäçýíûéôĂàåûïïûäåùæûèôûÝăè  çþČ ĆĝûùôăïĉèÝûèćÝ čĊÞ ćòù ßóé

ßāïïăèòùíýäçûàöûÝûä ĆíĀČ öĉâ čÝđûá úä õĄ Ā õĄāäêùòýïûèïăèòùíýäêČ öãööÝôĂČ éúèãûÝûä ĉõ čðĂČ ĉèĆÝè

ïûäåùæûè åûïçþČ ÝđûèăäĊó čĉè ïûäåùæûèôýČ àćóäò čöïćõČ àâûä ôùéúéĆòÝçþ 81/òé, òăàóúèçþ 21 

Ýāïíû 2017. ĆâýČ àéúèäûõĄúÝÝûè ćòù ĆåúÝĈèĈòâþĆíĀČ öĉâ čĆÞă čûĉèÝûèßóéßāïïăèòùíýäçûàöûÝûäáûÝ

ćõĄČ àêČ öãêùĆíäĈ÷ààûèöāäôûõùÝđû ćïČ èĊä čöùçýéûãòùöąäĊó čĉè ĆöÝùôûèßúäåýä 2. 

4.2.2 ÝûèßóéßāïïăèòùíýäçûàöûÝûäáûÝíûõùèù 

ÝûèßóéßāïïăèòùíýäöûÝûäáûÝíûõùèù ôûïûäĆ÷úäĊä čĈäãÝûèööÝÝăäĝûã ĆíĀČ öĉõ čïþ

ïûäåùæûèßóéßāïÝûèêČ öãćÝĎôçþČ ĆêúèôûèïăèòùíýäçþČ ï þðĂČ ĉèöûãĆôãÞöàĆßĀČ öàáúÝêùĆíäåČ ûàċ, éđČ ĉõ č

ĆÝþèĆÝèçþČ ÝđûèăäĊó čĆâúČ è: ćÝĎôßûñĐéöèĊäöĎöÝĊâäĐ (CO2), Ċ÷ĈäĄßûñĐéöè (Hydrocarbon), öĎöÝĊâäĐ

ÞöàĊèĈåĄĆáè (NOx). ĆâýČ àĉèòùäúéÝûèóûàćëèèùĈãéûã ÝûèÝđûèăäßāèèùíûéèđ čûï úè ĉõ čĆêúèĊêåûï

ïûäåùæûèôûÝăèćïČ èïþßóûïôđûßúè, ĈäãĉèêùáāéúèćïČ èÝûèÝđûèăäïûäåùæûèèđ čûï úèćïČ è æĀĆöăûåûï

åûïïûäåùæûè ðĂĈñ-5, ćåČ ĉèêùĆçäçþČ íúäçùèûćò čóĉèõĄûãċêùĆçäćïČ èïþÝûèòýĆòþČ ïèđûĉâ čïûäåù 
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æûè ðĂĈñ-6. ôđûòúéòûãòùöąäÝČ ąóÝúéïûäåùæûèðĂĈñ (EURO Standard) ćïČ èĊä čöùçýéûãòùöąä

ðĂČ ĉèĆöÝùôûèßúäåýä 1. í čöïÝúèèú čè ßóèïþÝûèôăČ àĆôþïÝûèèđûĉâ čòăäĊîîčû, êúéêāàòùéăéÝûèÞăèôăČ àôûçû 

òùèù ćòù ÝûèôúèáöèíûãĉèåăóĆïĀöàĉõãČ , êúéßČ ûïûäåùæûèßóúèòăäâùèýäåČ ûàċĉõ čĆÞú čïàóä, ïþÝûè

åýäåûïÝóäÝû ćòù óúäćçÝßóúèòăäôûçûòùèù, òăäÞăèôăČ à, òăäéúèçāÝ ĉèćåČ òùêþ ćòù ĆêúèĊåïûä.  

èöÝáûÝÝûèÝđûèăäïûäåùæûèĉèòùäúéÝûèóûàèùĈãéûãåûïçþČ ÝČ ûóïûćò čóèú čè, éúèäûëĂ čè ûĉâ č

òăäãúàôûïûäâČ óãĉèÝûèßóéßāïïăèòùíýäçûàöûÝûä áûÝíûõùèùĊä čĈäãÝûèĝúČ èÝóäôöéôùíûé

ĆßĀČ öàáúÝðĂČ ôùĆĝþ, ĆíĀČ öêčöàÝúèéđČ ĉõ čĆßĀČ öàáúÝêČ öãßóúèäđû õĄ Ā ïăèòùíýäööÝïû. ĈäãçăČ óĊêćïČ èêùåýéúä

äúČ àèþ č: 

x êúéôČ óèêùôăïòùõóČ ûàèđ čûï úèÝúéöûÝûä (air-fXel ratio) ĉõ čæĀÝå čöàĆíĀČ öÝûèĆëăûĊĝ čçþČ äþ; 

x öùèûĊï õĄĀ êČ ąèĊô čÝöàöûÝûäĉĝČ ; 

x öùèûĊï õĄĀ êČ ąèæČ ûãïăèõăóçąèĉĝČ  ćòù ĜčûçöàÞûó; 

x ò čûàöûèûĊï ßûéĂĆñĆåþ; 

x êúéćåČ àòùéăéĆëăûĊĝ čĉõ čæĀÝå čöà; 

x êČ ąèæČ ûãèđ čûïúèĆßĀČ öà Ċô čÝöàèđ čûïúèĆßĀČ öà åûïĊòãùĆóòû õĄ Ā ĊóÝČ öèÝđûèăäôđûòúéòăäĉâ čàûèĜúÝ; 

x ĉâ čèđ čûïúèĆâĀ čöĊîçþČ Ċä čïûäåùæûè ćòù ïþßČ ûöĎöÝĆçèĆĝûùôăïÝúéĆßĀČ öàáúÝ; 

x õĄþÝòČ ąàÝûèéúèçāÝèđ čûĜúÝĆÝþèÝđûèăä; 

x ÝóäÝûĆßĀČ öàáúÝ ćòù ô čöïćêàĉõ čðĂČ ĉèôùíûéçþČ ôăïéĂèðĂČ ôùĆĜþ. 

èöÝáûÝèþ čóýçþÝûèßóéßāïïăèòùíýäçûàöûÝûä áûÝíûõùèùçþČ ĉâ čĊä čëăèäþöþÝóýçþĜĀČ à ÝđČ ßĀÝûè

åýäåú čàĆßĀČ öàÝöàöûãĆôã (Catalyst Converters) ĉõ čćÝČ íûõùèù. 

 
÷Ăéçþ 4.1: òùéăéêČ ąèöûãĆôãÞöàíûõùèù (Catal\st ConYerters) 

(÷ĂéíûéáûÝ: https://www.rpmmuffler.com/catalytic-converters) 
 
 
 

 



24 
 

4.2.3 ÝûèßóéßāïïăèòùíýäçûàöûÝûäáûÝÝûèëùòýäÝùôýÝđû 

ĈäãçăČ óĊêïăèòùíýäçûàöûÝûäáûÝÝûèëùòýäÝùôýÝđû ĉè ôêê òûó ćïČ èïþôûĆõäïûáûÝÝûè

á ĂäĆëăûôýČ àĆôäĆõĄĀö ćòù óúäôùíĀä ĆíĀČ öÝùÝąïíĀ čèçþČ ĆíûùêĂÝ, ĆíûùóČ ûÝûèá ĂäĆëăûĆêúèóýçþÝûèçþČ àČ ûã ćòù 

êùðúä. ÝûèßóéßāïïăèòùíýäçûàöûÝûäáûÝÝûèëùòýäÝùôýÝđûçþČ Ċä čëăèçþČ ôāäćïČ è áùå čöàĊä čõĄāäëČ öè 

ćòù ðāäåýÝûèá ĂäĆëăûćééâùâûã ĆâýČ àóýçþÝûèçþČ ïþêùôýäçýíûéçþČ ôāäćïČ èáùåčöàĊä čïþÝûèôăČ àĆôþïÝûèèđû

ĉâ čĆåúÝĈèĈòâþÝČ ąóÝúéÝûèëùòýäÝùôýÝđûçþČ Ćĝûùôăï ĆíĀČ öõĄāäêùòýïûèôýČ àĆôäĆõĄ ĀöáûÝÝûèëùòýä; ôăČ àĆôþï

Ýûèèđû ĉâ čôýČ àĆôäĆõĄĀöáûÝÝûèëùòýäÝùôýÝđûĆíĀČ öĊêĉâ čêùĈõãäðČ ûàöĀČ èĆâúČ è: Ýûèèđûĉâ čĆôäíĀä õĄ Ā õã čû 

ĆíĀČ öĆêúèöûõûèôúä õĄ Ā èđûĊêëùòýäìāČ èéăČ ï; ĝĂèĉâ číĂïêúèãûç čöàæýČ èĉèÝûèèđûĉâ čôýČ àĆôäĆõĄĀöáûÝÝûè

ëùòýäÝùôýÝđûĊêĆ÷úäĆêúèĆßĀČ öàõúäæùÝđûåČ ûàċ; ôûïûäèđûĊêëùòýäĆêúèæČ ûèĊîĉâ čĉèßăóĆ÷Āöè; ôùèúéôù

ĜāèÝûèèđûĉâ číùòúààûèôùöûäĉèßăóĆ÷Āöè ćòù ëùòýäíùòúààûèä čóãćõĄČ àíùòúààûèçăäćçèĝāèóąè. 

èöÝáûÝèþ čæ čûõûÝïþĆà ĀČöèĊÞçûàä čûèĆåúÝĈèĈòâþ ôýČ àĆôäĆõĄĀöáûÝÝûèëùòýäÝùôýÝđûãúàôûïûäèđûĉâ čĊê

ĆêúèĆâĀ čöĊîĉèÝûèëùòýäÝùćôĊîîčûĊä č. 
 

4.2.4 ÝûèßóéßāïïăèòùíýäçûàöûÝûäáûÝÝûèá ĂäÞþ čĆõãĀ čö 

Ýûèá ĂäÞþ čĆõãĀ čöâùâûãćïČ èĆêúèéúèõûõĄúÝðČ ûàĜÿČ àçþČ ÝđČ ĉõ čĆÝþäéúèõûïăèòùíýäöûÝûäĈäãôùĆíûù 

ôûèĊäöĎöÝâýè (dio[in) ćòù îýóćñè (fXran) çþČ ĆÝþäáûÝôČ óèêùÝöé ÞöàÞþ čĆõãĀ čöçþČ ïþôûè ßĄđòþè æčû

õûÝĊîĊĝčéđČ ĆåúïçþČ  õĄ Ā ĆÝþäáûÝÝûèĆëăûĊĝ čçþČ éđČ ôăïéĂè õĄ Ā ĆëăûĊĝ čĉèöāèõùíĂïåđČ û, ĆâýČ àôûèçúàôöàâùèýäèþ č 

áùĆêúèôûèçþČ ÝđČ ĉõ čĆÝþäĈòÝïùĆ÷úàĊä č æ čûõûÝĆ÷ăûôĂääăïôûèäúČ àÝČ ûóĆêúèĆóòûäăèèûè. ôđûòúéÝûèá ĂäĉéĊï č 

õĄ Ā Ćôäõã čû áùĆ÷úäĉõ čĆÝþäïþéúèõûÝČ ąóÝúé ìāČ èòùööà PM-10 ćòù PM-2.5 ĈäãôùĆíûùÝûèá ĂäĆëăû

Ćôäõã čû õĄ Ā Þþ čĆõãĀ čöåČ ûàċ ĉèíĀ čèçþČ ÝûèëùòýäÝùôýÝđû ĆâýČ àĆêúèíĀ čèçþČ éđòýĆóèÝó čûà ćòù ïþêùòýïûèõĄûãÝđČ

áùĆÝþäĉõ čïþéúèõûïăèòùíýäĝöÝßóúè ĆâýČ àéúèõûäúČ àÝČ ûóćïČ èêùÝăäĉõ čĆõúèçāÝċêþĉèéûàÞöéĆÞäÞöà 

ôêêòûó, ćòù êùĆçäĉÝ čßąà. ôùèú čè, ĆíĀČ öĆêúèÝûèõĄāäëČ öèéúèõûïăèòùíýäçûàöûÝûäáùå čöàĊä č

êùåýéúäßĀ: ôđûòúéÞþ čĆõãĀ čöêùĆíäĆôäĉéĊï č õĄ Ā Ćôäõã čû ôûïûäèđûïûéăČ ïĆíĀČ öĆ÷úäĆêúèìāČ èĊä č ćòù Þþ čĆõãĀ čö

äúČ àÝČ ûóÝđČ áùïþÝûèãČ öãôùõĄûãĊêĆöà. ôđûòúéÞþ čĆõãĀ čöêùĆíäæăàêòûôåýÝ åČ ûàċćïČ èéđČ ßóèá ĂäĆêúèöúèÞûä 

ĆíûùáùĆÝþäĆêúèïăèòùíýäçûàöûÝûä ćòù ĆêúèëăèÝùçăéåđČ ôāÞùíûé áùå čöàĊä čßúäćãÝööÝáûÝÞþ čĆõãĀ čö

öăàßùçûäçăČ óĊê õĄĀ æčûĆêúèĊêĊä čĉõ číýáûòùèûĆæýàõĄ úÝÝûè 3Rs (õĄāäëČ öè, èđûĉâ čßĀè, ëùòýäßĀèĉĝČ ) ĉè

ÝûèßóéßāïïăèòùíýäçûàöûÝûäáûÝÝûèá ĂäôđûòúéÞþ čĆõãĀ čöêùĆíäêòûôåýÝ. ôđûòúéöăàÝûèáúäåú čàíûÝòúä

çþČ ÝČ ąóÞ čöà áùå čöàĊä čööÝïûäåùÝûèôđûòúéßóéßāïÝûèá ĂäÞþ čĆõãĀ čö ĆíĀČ öêčöàÝúè ćòù õĄāäëČ öèéúèõû

ïăèòùíýäçûàöûÝûä, í čöïÝúèèú čèÝđČ ôăČ àĆôþïÝûèèđûĉâ čêùĈõãäáûÝÞþ čĆõãĀ čö ĈäãôùĆíûùÝûèèđûĉâ čĆôä

íĀä, ĉéĊï č, ëúÝ ćòù öûõûè ïûĆ÷úäĆêúèìāČ èéăČ ï ßąàßĂČ Ý úèèú čèÝđČ å čöàĊä čïþÝûèô čûàßóûï÷Ă čßóûïĆÞă čûĉáåđČ

ïóèâăè ÝČ ąóÝúé ëăèÝùçăéçûàä čûèïăèòùíýäçûàöûÝûäáûÝÝûèá ĂäÞþ čĆõãĀ čö. 
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4.2.5 ÝûèåýäåûïßāèèùíûéöûÝûä ćòù ÝûèĆìă čûòùóúà 

Ýûèåýäåú čàôùæûèèþóúäćçÝßāèèùíûéöûÝûä ĆíĀČ öĆìă čûòùóúàßāèèùíûéöûÝûäðČ ûàåđČ ĆèĀČ öà, ĆÝúé

ÝđûÞđ čïĂèßāèèùíûéöûÝûäĉèćåČ òùâČ óàĆóòû ĆíĀČ öĉõ čôûïûäßóéßāï, êúéêāà, ćÝ čĊÞĊä čçúèĆóòû õûÝíăé

ĆõúèôùíûéöûÝûäĆÝþäĆêúèïăèòùíýäå čöàïþÝûèòûãàûè ćòù ćá čàĆåĀöèĉõ čćÝČ êùâûâăèĆíĀČ öêčöàÝúèåăè

Ćöà ĉèÝđòùèþĆÝþäïþéúèõûïăèòùíýäçûàöûÝûä÷āèć÷à ćòù ôăČ àëăèåđČ ôāÞùíûé. 

 

÷Ăéçþ 4.2: ôùæûèþóúäćçÝßāèèùíûéöûÝûä ćééæûóöè ćòù ćééĆßĀČ öèçþČ Þöà ôùæûéúèßă čèßó čû  

ćòù ôùæýåý âúéíùãûÝöèçđûïùâûä ćòù ôýČ àćóäò čöï, ÝùâóàâúéíùãûÝöèçđûïùâûä ćòù 

ôýČ àćóäò čöï. 

 

èöÝáûÝÝûèåýäåú čàôùæûèþóúäćçÝßāèèùíûéöûÝûäćò čóÝûèĆìă čûòùóúàßāèèùíûéöûÝûäĈäã

êùâûâăè ÝđČ ïþßóûïôđûßúè. ôùèú čè õûÝêùâûâăèíăéĆõúèéúèõûïăèòùíýäçûàöûÝûäĆÝþäÞÿ čè áùå čöàĊä č

ćá čàĉõ čĜČ óãàûèçþČ ÝČ ąóÞ čöà÷úéâûé. 

 

4.3 óąÝàûèĆëþãćëČ  ćòù ĉõ čßóûï÷Ă čćÝČ ïóèâăè 

Ýûèĉõ čÝûèôÿÝôû ćòù ĈßôùèûĆëþãćëČ , êùâûôđûíúè ôûïûäĆ÷úäĊä čĉèõĄûãòùäúé, õĄûã÷Ăéćéé 

ĉõ čćÝČ çāÝÝāČ ïßăèĉèôúàßăï ĈäãĆòþČ ïåú čàćåČ Ýûèĉõ čßóûï÷Ă číĀ čèæûè ÝČ ąóÝúé ïăèòùíýäçûàöûÝûäĉõ čÝúé

êùâûâăèçăČ óĊê, Ýûèĉõ čßóûï÷Ă čćÝČ ĆäúÝèúÝ÷ąèĉèçāÝòùäúéâú čè òóïçúàÝûèĉõ čÝûèôÿÝôûëČ ûèçûàôĀČ

ïóèâăèĉèĈöÝûäåČ ûàċ ćòù ôûïûäåýäåûïëăèÞöàßāèèùíûéöûÝûäćééööèòûãĊä čåùõĄöä24 âăČ ó 

ĈïàĊä čçþČ  ZZZ.aqm.monre.goY.La. 

èöÝáûÝéúèäûïûäåùÝûè ćòù õĄúÝÝûèĉèÝûèßóéßāï, õĄāäëČ öè, ćòù ćÝ čĊÞéúèõûïăèòùíýä

çûàöûÝûä äúČ àçþČ ÝČ ûóïûćòčó ãúàïþéúèäûïûäåùÝûèĆôþïöĀČ èċ çþČ ôûïûäâČ óãĊä čĆâúČ è: ÝûèêĂÝåă čèĊï č õĄ Ā íĀ čè

çþČ ôþÞąó ĉèåăóĆïĀöàĆíĀČ öâČ óãĉèÝûèäĂäâúééúèäûïăèòùíýäçûàöûÝûäíûãĉèåăóĆïĀöà; Ýûèßóéßāï

ÝýäáùÝđûåČ ûàċçþČ ÝđČ ĉõ čĆÝþäéúèõûïăèòùíýäçûàöûÝûä ĈäãôùĆíûùÝûèá ĂäÞþ čĆõãĀ čö, Ýûèá ĂäĉèíĀ čèçþČ

ëùòýäÝùôýÝđû õĄ Ā Ýûèá ĂäĆëăûĉèíĀ čèçþČ ĆêþäåČ ûàċ; ÝûèćéČ àĆÞäĉõ čïþßóûïĆĝûùôăï òùõóČ ûà íĀ čèçþČ âāïâăè 

ćòù íĀ čèçþČ  çþČ ÝđČ ĉõ čĆÝþäïăèòùíýäçûàöûÝûä ĆâúČ è: íĀ čèçþČ ÞöàĈ÷àáúÝĈ÷ààûè ćòù ÝýäáùÝđûåČ ûàċ. ĆâýČ à

éúèäûïûäåùÝûèĆõĄăČ ûèþ čáùâČ óãêčöàÝúè, ßóéßāï ćòù õĄāäëČ öè éúèõûïăèòùíýäçûàöûÝûäĊä č. 
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4.4 ÝûèêčöàÝúèôāÞùíûéĉèâČ óàĊòãùÝûèĆÝþäïăèòùíýäçûàöûÝûä 

 ĉèâČ óàĊòãùÝûèĆÝþäïþéúèõûïăèòùíýäçûàöûÝûäáùå čöàĊä čïþÝûèêčöàÝúèôāÞùíûéĈäãêùåý 

éúä äúČ àòāČ ïèþ č: 

x ĉâ čĜ čûÝûÝöùèûĊïêýääúà ćòù êûÝ ĆíĀČ öêčöàÝúèÝûèõûãĉáĆöăûïăèòùíýäçûàöûÝûäĆÞă čûôĂČ

÷Č ûàÝûã, ĆâýČ àĜ čûÝûÝöùèûĊïçþČ ôûïûäêčöàÝúèïăèòùíýäçûàöûÝûäĊä čðČ ûàïþêùôýä çýíûé 

ĆâúČ è: Ĝ čûÝûÝöùèûĊïêùĆíä N-95 õĄĀ êùĆíäöĀČ èçþČ ï þêùôýäçýíûéĉèÝûèêčöàÝúè. æ čûõûÝéđČ

ïþĜ čûÝûÝöùèûĊï ÝđČ ĉõ čĉâ čë čûáāéèđ čûíđĝûäċ êýääúà ćòù êûÝĉèÝđòùèþçþČ ðĂČ ĉèéđòýĆóèïþïăèòù

íýäçûàöûÝûä ÝđČ ôûïûäêčöàÝúèĊä čĉèòùäúéĉäĜÿČ à; 

x êýäêùåĂ, êČ öàðčąï ĆíĀČ öêčöàÝúèéđČ ĉõ čìāČ è ćòù ßóúèĆÞă čûïûĉèĆ÷Āöè; 

x õĄþÝĆóú čèÝûèĆÞă čûĊêĉèéđòýĆóèçþČ ï þïăèòùíýä õĄĀ ĝöÝßóúèêăÝßāï, ĈäãôùĆíûùéúèäûÝāČ ïßăèçþČ ïþ

ßóûïôČ ąàçûàä čûèôāÞùíûé ĆâúČ è: ëĂ čĆæă čû, ĆäúÝè čöã, ćïČ ãýàæĀíû, ëĂ čçþČ êČ óãĆêúèĈòÝíĂïćí č, ĈòÝ

õöéõĀä ćòù ĈòÝçþČ ÝČ ąóÞ čöàÝúéòùéăéçûàĆäþèõûãĉáöĀČ èċ; 

x ôđûòúéëĂ čçþČ ĆêúèĈòÝõöéõĀä, ĈòÝõăóĉá, ĈòÝêöä, ĆäúÝè čöã, ëĂ čĆæă čû ßóèíúÝëČ öèðĂČ íûãĉè

Ć÷Āöè. ĆâýČ àéúèäûëĂ čêČ óãçþČ ĆêúèĈòÝäúČ àçþČ ÝČ ûóïûèú čè áùå čöàĊä čïþÝûèÝùÝąïðû÷úÝôûĈòÝ ćòù 

öāêùÝöèçþČ áđûĆêúèĊó čĉõ čí čöï; 

x ĆïĀČ öïþöûÝûèëýäêăÝÝùåýáûÝÝûèôĂääăïĆöăûöûÝûäçþČ ïþïăèòùíýä áùå čöà÷þéĊêíăéćíäçúèçþ; 

x ßóèäĀČ ïèđ čûõĄûãċ ĉèâČ óàĊòãùĆóòûçþČ ĆÝþäïþéúèõûïăèòùíýäçûàöûÝûä, ôđûòúéëĂ čçþČ ôĂéðûÝđČ

ßóèõĄāäëČ öèÝûèôĂéðûĉèâČ óàĊòãùäúČ àÝČ ûó; 

x õĄþÝĆóú čè ÝûèööÝÝđûòúàÝûã ćòù ÝýäáùÝđûÝûàćá čàöĀČ èċ ðĂČ ĉèéđòýĆóèçþČ ïþïăèòùíýäçûàöûÝûä 

õĄĀ ìāČ èßóúè; 

x åýäåûïÞČ ûóôûèáûÝĜČ óãàûèçþČ ÝČ ąóÞ čöàðČ ûàĉÝ čâýä ĆíĀČ öĉõ čĆÝþäßóûïĆÞă čûĉá ćòù êùåýéúäåăó

Ċä čðČ ûàæĀÝå čöà; 

x ĉèĊòãùÝûèĆÝþäïăèòùíýäçûàöûÝûä ßóèõĄþÝĆóú čèÝûèĈåČ àĆöăûèđ čûìăèĊó čĉâ č õĄ Ā æ čûõûÝóČ ûïþ

ßóûïáđûĆêúèå čöàïþÝûèĆÝúéèđ čûìăèĊó čĉâ čàûè. íûãõĄúàçþČ ĈåČ àĆöăûèđ čûìăèćò čóáùå čöàĊä čêùèđ čûĊó č

ðČ ûàåđČ û 1 âăČ óĈïà ÝČ öèáÿČ àĆöăûïûèđûĉâ č. 

  
÷Ăéçþ 4.3: ÝûèêčöàÝúèôāÞùíûéĉèâČ óàĆÝþäéúèõûïăèòùíýäçûàöûÝûä 

(ćõĄČ àçþČ ïû: https://www.lalpathlabs.com/blog/health-effects-of-air-pollution/ ) 
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ĆöÝùôûèßúäåýä 

 

ĆöÝùôûèßúäåýä 1: ïûäåùæûèðĂĈñ 
 

ïûäåùæûèðĂĈñ (EURO Standard)  ĆêúèïûäåùæûèÞöàèđ čûïúè çþČ æĀÝÝđûèăäÞÿ čèĈäãÝāČ ïêù 

ĆçäĉèçùóþéĆöþñăé ĆíĀČ öĉâ čÝđûèăä ćòù ßóéßāïÝûèêČ öãöûãĆôãÞöàòăäãăè ßąàßĂČ ÝúéïûäåùæûèÞöà 

èđ čûïúè. ĈäãáāäêùôăàõĄ úÝÞöàïûäåùæûèðĂĈñ ćïČ èĆíĀČ öêčöàÝúè ćòù ćÝ čĊÞéúèõûôýČ àćóäò čöï. ðČ ûàĉäÝđČ

åûïïûäåùæûèðĂĈñãúàôûïûäĉâ čö čûàöþàĆêúèïûäåùæûèòăäãăèöþÝä čóã ĆèĀČ öàáûÝĆßĀČ öàãăèĊä č÷úéÝûèíúä 

çùèûĆåúÝĈèĈòâþôĂà áđûĆêúèå čöàĉâ čèđ čûï úèôùöûäßąàßĂČ ÝúèĊê ïûäåùæûèðĂĈñ ïþÝûèáúäòđûäúéçþČ ćåÝåČ ûà

ÝúèĊêĆâúČ è EXro 1, EXro 2, EXro 3, EXro 4, EXro 5 ćòù EXro 6. ôđûòúé ôêê òûó Ýùâóà

óýçùãûôûä ćòù ĆåúÝĈèĈòâþ Ċä čêùÝûäèđûĉâ čïûäåùæûèßāèèùíûéèđ čûï úèðĂČ çþČ  EXro 4 Ĉäãïþòûã

òùöąääúČ àåđČ Ċêèþ č:  
 

åûåùòûàçþČ  1: êùòýïûèôûèïăèòùíýäöûãíýä EXro 4 ôđûòúéòăäãăèćöäâúà 
 

êùĆíäòăäãăè èđ čûĜúÝö čûàöþà 

(kg) 

CO HC NO[ 

òăäãăèôČ óèåăó ÞùĜûä éđČ ĆÝþè 2500 kg - 1.00 0.10 0.08 

òăäãăèôČ óèåăó ÞùĜûä ĆÝþè 2500 kg õĄĀ òăäéúèçāÝ ćòù òăäãăè

ôČ óèåăóçþČ äúäćêàïûáûÝòăäéúèçāÝ ÞùĜûä éđČ ĆÝþè 3500 kg 

éđČ ĆÝþè 1,305 1.00 0.10 0.08 

ĆÝþè 1,305 ćåČ  

éđČ ĆÝþè 1,760 

1.81 0.13 0.10 

ĆÝþè 1,760 1.07 0.16 0.11 

   

 

åûåùòûàçþČ  2: êùòýïûèôûèïăèòùíýäöûãíýä EXro 4 ôđûòúéòăäãăèÝûâóè 
 

êùĆíäòăäãăè èđ čûĜúÝö čûàöþà 

(kg) 

CO NO[  HC+NO[ PM 

òăäãăèôČ óèåăó ÞùĜûä éđČ ĆÝþè 2500 kg - 0.50 0.25 0.30 0.25 

òăäãăèôČ óèåăó ÞùĜûä ĆÝþè 2500 kg õĄĀ òăäéúèçāÝ 

ćòù òăäãăèôČ óèåăóçþČ äúäćêàïûáûÝòăäéúèçāÝ ÞùĜ

ûä éđČ ĆÝþè 3500 kg 

éđČ ĆÝþè 1,305 0.50 0.25 0.30 0.25 

ĆÝþè 1,305 

ćåČ  éđČ ĆÝþè 

1,760 

0.63 0.33 0.39 0.04 
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ĆÝþè 1,760 0.74 0.39 0.46 0.06 

  

åûåùòûà 3: êùòýïûèÝûèêČ öãìāČ èòùööà (ïûäåùæûèĊöĆôã EXro 1-6 ôđûòúéòăäêùĆíäåČ ûàċ) 
 

òăäãăèÝûâóè  EXro 

1 

EXro 

2 

EXro 

3 

EXro 

4 

EXro 

5 

EXro 

6 

âúòĆîþ PPM  2000 500 350 50 10 10 

òăäãăèôČ óèåăó Þùõèûä éđČ

ĆÝþè 2500 kg 

 0.14 0.08 0.05 0.025 0.005 0.005 

òăäãăèôČ óèåăó   éđČ ĆÝþè 1,305 0.14 0.08 0.05 0.025 0.005 0.005 

ĆÝþè 1,305 ćåČ  éđČ

ĆÝþè 1,760 

0.19 0.12 0.07 0.004 0.005 0.005 

ĆÝþè 1,760 0.25 0.17 0.1 0.06 0.005 0.05 

HD ĆßĀČ öàãăè Ýûâóè g/kZh 0.36 

0.612 

0.15 

0.25 

0.1 0.02 0.02 0.001 

ćõĄČ àÞđ čïĂè: ôùæûéúèßă čèßó čû ćòù ôùæýåý âúéíùãûÝöèçđûïùâûä ćòù ôýČ àćóäò čöï, Ýâô. 
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ĆöÝùôûèßúäåýä 2: õĄ úÝÝûè ćòù ĆåúÝĈèĈòâþĉèÝûèßóéßāïïăèòùíýäçûàöûÝûä áûÝ

ćõĄČ àêČ öãêùĆíäĈ÷ààûèöāäôûõùÝđû 
 
I. õĄúÝÝûèĉèÝûèßóéßāïïăèòùíýäçûàöûÝûäáûÝÞùćĜàöāäôûõùÝđû  

ĆíĀČ öĆ÷úäĉõ č Ýûèßóéßāï ćòù êčöàÝúèïăèòùíýäçûàöûÝûä ïþêùôýäçýíûéáùå čöàäđûĆèþèÝûèĉè 2 

Þú čèåöèßĀ:  

1. ÝûèßóéßāïÝûèêČ öãôûèïăèòùíýäçûàöûÝûä õĄ Ā ÝûèõĄāäëČ öèÝûèêČ öãôûèïăèòùíýäáûÝćõĄČ à

ÝđûĆèþä (Source Control) ĉõ čĆõĄ Āöè čöãçþČ ôāäĆçăČ ûçþČ áùĆ÷úäĊä č; 

2. Ýûèßóéßāï õĄĀ ÝđûáúäôûèïăèòùíýäçþČ êČ öãööÝáûÝćõĄČ àÝđûĆèþäôĂČ éúèãûÝûä (Emission 

Control). 
 

1.1 ÝûèßóéßāïÝûèêČ öãôûèïăèòùíýäçûàöûÝûä (SRXUce CRQWURl) 

    ôûèïăèòùíýäçûàöûÝûäçþČ ĆÝþäÞÿ čèáûÝćõĄČ àÝđđûĆèþä áùæĀÝßóéßāï ćòù õĄāäêùòýïûèĉõ čè čöã

çþČ ôāäĆçăČ ûçþČ áùĆ÷úäĊä č õĄĀ ĆêúèÝûèõĄāäéúèõûçþČ áùïþëăèÝùçăéåđČ ôāÞùíûé ćòù ôùíûéćóäò čöï òóïçúà

ÝûèõĄāäßČ ûĉâ čáČ ûãĉèÝûèáúäõûĆßĀČ öàßóéßāïïăèòùíýäöûÝûä åùõĄöä÷öäßČ ûĉâ čáČ ûãĉèÝûèäđûĆèþèÝûè 

ćòù éđûòāà÷úÝôûĆßĀČ öàßóéßāï. ĉèÝûèõĄāäôûèïăèòùíýäçûàöûÝûäĉõ čĆÝþäêùôýäçýíûéçþČ äþ ĆêúèĊêåûï

ĆÝèïûäåùæûèçþČ ÝăäĝûãÝđûèăäĊó č. ÝûèßóéßāïÝûèêČ öãôûèïăèòùíýäöûÝûäáûÝćõĄČ àÝđûĆèþäïþßĀ: 

Ý. ÝûèêČ ąèÞùéóèÝûè õĄĀ óýçþÝûèëùòýä ćïČ èïþßóûïôđûßúèåđČ ÝûèõĄāäêùòýïûèôûèïăèòùíýä

ööÝôĂČ éúèãûÝûäĊä čĆêúèðČ ûàäþ éđČ óČ ûáùĆêúèÝûèêČ ąèóúäæāäýé, êČ ąèĆßĀČ öàïĀ, öāêùÝöèçþČ ĉâ čĉèÝûèëùòýä, 

êČ ąèĆâĀ čöĊî ćòù êČ ąèóýçþÝûèäđûĆèþèÝûè ĆâúČ è: 

- ÝûèêČ ąèêùåýÝýãûĆßïþ ĆíĀČ öõĄāäôûèêăèĆêĀ čöè ĆâýČ àòóïĆæýàêùåýÝýòýãûĆßïþçþČ ĉâ čĉèÝûè

ĆëăûĊõï čĆâĀ čöĊî ĈäãÝûèêČ ąèâùèýäĆâĀ čöĊî; 

- ÝûèòùĆõþã: ÞùéóèÝûè õĄĀ óýçþÝûèçþČ å čöàĉâ čĉèÝûèßóéßāïÝûèòùĆõþã öûäáù

Ć÷úäĉõ čõĄāäêùòýïûèÝûèêČ öãôûèïăèòùíýäçþČ æĀÝêČ öãïûáûÝÝûèòùĆõþãĊä č;  

- Ýûèéăä, ÞĂä, çāé õĄĀ Ĉï č áùĆ÷úäĉõ čĆÝþäÝûèêýóÝùáûãÞöàöùèāíûÝÞöàćÞàçþČ ĆÝþä

áûÝÞùéóèÝûèäúČ àÝČ ûó õûÝçđûÝûèéăä, ÞĂä, çāé õĄ Ā Ĉï č ĉèòúÝôùèùêąÝĈäãÝûèĉâ čèđ čû õĄ Ā èđ čûïúèĆêúè

ĈåâČ óãĆ÷úäĉõ čĆÝþäßóûïâāČ ï áùâČ óãêčöàÝúèéđČ ĉõ čĆÝþäöùèāíûÝêýóÝùáûãĊä č. 

Þ. ÝûèèđûôûèêăèĆêĀ čöèçþČ ĆÝþäÞÿ čèáûÝÞùéóèÝûèëùòýäÝúéßĀèĊêĉâ čêùĈõãä ĆêúèÝûèõĄāäÝûè

êČ öãôûèĆáĀöêăèööÝôĂČ éúèãûÝûä ĈäãïþôûèêăèĆêĀ čöèõĄûãâùèýäôûïûäèđûÝúéïûĉâ čêùĈõãäĊä čĆâúČ è: 

ćÝĎôßûñĐéöèĈïèĎöÝĊâäĐ èđûïûĉâ čĉèÝûèëùòýäèđ čûÝ čöèćõ čà, ćÝĎôâúòĆîþĊäöĎöÝĊâäĐ èđûïûĉâ čĉèÝûè

ëùòýäÞþ čĆáã õĄĀ öûã÷ čöèçþČ æĀÝêČ öãööÝïûáûÝêČ öàòùéûãßóúè öûäèđûĊêĉâ čĆêúèíùòúàĉèÝûèĉõ čßóûï

÷ čöèöĀČ èċ Ċä čĆêúèåă čè. 
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1.2 Ýûèßóéßāï õĄ Ā ÝđûáúäôûèïăèòùíýäçûàöûÝûäçþČ êČ öãööÝáûÝćõĄČ àÝđûĆèþäôĂČ éúèãûÝûä (EmiVViRQ 

CRQWURl) 
 ĆêúèÝûèßóéßāïôûèïăèòùíýäĉèéúèãûÝûäĉèêùòýïûèçþČ õĄûãáăèÝđČ ĉõ čĆÝþäöúèåùòûã. ÝûèÝđû

èăäïûäåùÝûèçþČ áùĆòĀöÝĉâ čöāêùÝöè õĄĀ óýçþÝûèßóéßāïêčöàÝúèéđČ ĉõ čïþÝûèêČ öãôûèïăèòùíýäôĂČ éúèãû 

Ýûäèú čè Þÿ čèðĂČ ÝúéêúäĉáõĄûãðČ ûàĊä čćÝČ : âùèýä ćòù êùòýïûèÞöàôûèïăèòùíýä, ôùíûéíĂïöûÝûä, íĂï

ïýêùĆçä Ćêúèåă čè. ćåČ êúäĉáçþČ ï þßóûïôđûßúèåđČ ÝûèĆòĀöÝĉâ čóýçþÝûèÝđûáúä õĄ Ā õĄāäôûèêăèĆêĀ čöè ĆíĀČ öéđČ ĉõ č

æĀÝêČ öãööÝôĂČ öûÝûäßĀ âùèýäÞöàôûèïăèòùíýä ĆâýČ àöûäćãÝĆêúèôûèòùööàòöã (Aerosol) ćòù 

ćÝĎô (öăàßùçûä ćòù öùèăàßùçûä). ĈäãçăČ óĊê ćïČ èïþ 2 õĄ úÝÝûèßĀ: Ýûèßóéßāïôûèòùööàòöã 

ÝČ öèêČ öãööÝôĂČ éúèãûÝûä; ćòù ÝûèßóéßāïôûèïăèòùíýäçþČ ĆêúèćÝĎô. ĆâýČ àïþòûãòùöąäßĀäúČ àòāČ ïèþ č: 

1.2.1 Ýûèßóéßāïôûèòùööàòöã (AeURVRl) ÝČ öèêČ öãööÝôĂČ éúèãûÝûä 

- ÝûèõòāäßóûïĊóÞöàöûÝûäĆôã ĆíĀČ öĉõ čöùèāíûÝÞöàćÞà õĄ Ā öùèāíûÝÞöàćõĄóĉèöûÝûäĆôã

çþČ ï þèđ čûĜúÝõĄûãÝóČ ûöûÝûäĆÝþäÝûèåăÝåùÝöè, ôđûòúéôČ óèçþČ ĆêúèöûÝûäáùĊõĄööÝôĂČ éúèãûÝûä 

ĆâúČ è: Ýûèèđûĉâ čòùéăéćééõ čöàåăÝåùÝöè (settle chamber); 

- ÝûèêČ ąèçýäçûàÞöàöûÝûäĆôã ĆïĀČ ööûÝûäĆôãæĀÝêČ ąèçýäçûàðČ ûàĊóóû, öùèāíûÝçþČ ïþèđ čûĜúÝ

õĄûãÝóČ ûöûÝûä áùĊõĄåûïöûÝûäçþČ ï þèđ čûĜúÝĆéăûÝóČ ûéđČ çúè áÿČ àćãÝçýäçûàÝûèĊõĄööÝáûÝöû 

Ýûä ćòù éûàôČ óèÞöàöùèāíûÝ áùÝùçăéÝúéìûÞöàöāêùÝöèçþČ ĉâ čĉèÝûèêČ ąèçýäçûà ôăČ àëăè

Ć÷úäĉõ čåăÝåùÝöèĊä čĆâúČ è: ĆßĀČ öàĊâĈßĄè; 

- ÝûèôùÝúä õĄ Ā åöàĆöăûöùèāíûÝĉèòùööàòöã (Aerosol) ööÝáûÝöûÝûäĈäãÝûèêČ öãĉõ č

öûÝûäĆôãĊõĄëČ ûèåăóÝûà õĄĀ ĆßĀČ öàÝöàçþČ ï þÞùĜûäĉõãČ ÝóČ ûâČ öà õĄ Ā ÷ĂÝöà áùĆ÷úäĉõ čöùèā

íûÝôČ óèĜÿČ àæĀÝäúÝôùôăïĆöăûĊó č ĆâúČ è: Ýûèĉâ čæăàÝöà ćòù öĀČ èċ; 

- Ýûèĉâ čć÷àäÿàäĂäÝùćôĊîîčûôùæýä ĈäãÝûèĆ÷úäĉõ čöùèāíûÝçþČ Ćêúè òùööàòöã (Aerosol) 

ôùćäàöđûèûäêùáāĊîîčû ćò čóĉâ čć÷àäÿàäĂäçþČ ï þêùáāÝăàÝúèÞ čûïÝúèćãÝööÝïû ćò čóêČ öãĉõ č

öûÝûäĊõĄööÝôĂČ éúèãûÝûä ĆâúČ è: òùéăé ESP; 

- ÝûèĆíýČ ïèđ čûĜúÝÞöàöùèāíûÝĉèòùööàòöã (AeURVRl) ĆïĀČ ööùèāíûÝæĀÝĆíýČ ïèđ čûĜúÝĉõ čõĄûãÞÿ čè 

öùèāíûÝáùĆ÷úäĉõ čÝûèåăÝåùÝöèćãÝåăóööÝáûÝöûÝûäĊä čàČ ûã ĈäãÝûèĉâ čèđ čûôđûíúäÝúéöû 

ÝûäĆôã Ć÷úäĉõ čöùèāíûÝ÷óïÝúèïþÞùĜûäĉõãČ Þÿ čèĆâúČ è: ĆßĀČ öàĆÝúéöùèāíûÝćééôùßñúéĆéþ 

ćòù öĀČ èċ.  

1.2.2 ÝûèßóéßāïôûèïăèòùíýäçþČ ĆêúèćÝĎô  

ôûèïăèòùíýäçþČ ĆêúèćÝĎôáùæĀÝßóéßāï ćòù ÝđûáúäĊä čĈäãÝûèĉâ čåăóÝûàäĂä (media) âúéĆöăû

Ċó č õĄ Ā Ć÷úäĉõ čïþÝûèĆëăûĊõï čĆâĀ čöĊîĈäãôăïéĂè õĄ Ā ĉâ čóýçþäĂäâĀïćÝĎôĊó čĉèåăóÝûà õĄ Ā Ýûèĉâ čõĄāäßóûï

ĆÞú čïÞā čèÞöàöûÝûäĆôã. 

- ÝûèäĂäâúéćÝĎô (Adsorption) ĈåäĂäâúéçþČ èđûïûĉâ čĉèÝûèÝđûá úäôûèêăèĆêĀ čöèçþČ ĆêúèćÝĎô ïþ

õĄûãðČ ûàä čóãÝúèĆâúČ è: æČ ûè (Activated carbon), âþòýÝ čû (Si), òþçČ ąïßđĊòäĐ (LiCl), öûòĂïþèČ ûÝđû
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ïúè (AlXmina), éďöÝĊâäĐÝđûïúè Ćêúèåă čè. ĆïĀČ öĈåäĂäâúéöýČ ïĈåćò čó ÝČ öèèđûïûĉâ čĉõïČ å čöàèđû

ĊêîĀ čèîĂôùíûé (regenerate); 

- ÝûèĆëăûĊõï čĆâĀ čöĊîĉõ čôăïéĂè (Completed combustion) áùéđČ ÝđČ ĉõ čĆÝþäéúèõûÝûèêČ öãôûèïăè

òùíýäööÝïû éđČ óČ ûáùĆêúèßûñĐéöèĈïèĎöÝĊâäĐ õĄ Ā öĎöÝĊâäĐÞöàĊèĈåĄĆáè õĄĀ ôûèêăèĆêĀ čöè

âùèýäöĀČ èċ; 

- ÝûèäĂäâĀï (Absorption) ĈäãÝûèĉâ čåăóÝûàçþČ ĆêúèÞöàćõĄó õĄ Ā ÞöàćõĄóòùòûãäĂäâÿïĆöăûôûè

êăèĆêĀ čöèĉèöûÝûäĆôãĊó č ĆâýČ àĈåÝûàçþČ ĉâ čĉèÝûèäĂäâĀïèýãăïĉâčèđ čû õĄ Ā èđ čûï úè; 

- ÝûèĆ÷úäĉõ čĆáĀöáûà (Dilution) Ĉäãĉâ číúäòăïäĂäöûÝûä õĄ Ā íúäòăïäĂäöûÝûä÷Č óïÝúéêČ öà

òùéûãßóúè (stack); 

- ÝûèßóéćèČ è (Vapour Condensers) ĆêúèÝûèĆ÷úäĉõ čćÝĎô õĄ Ā öûãĉèöûÝûäĆôãĆÝþäÝûèßóé

ćèČ èÝûãĆêúèÞöàćõĄó ĈäãÝûèĆíþČ ïßóûïäúè õĄ Ā ĈäãÝûèõĄāäöāèõùíĂïÞöàćÝĎô õĄĀ öûãĉè

ÝùćôöûÝûäĆôãçþČ áùæĀÝêČ öãööÝôĂČ éúèãûÝûä.  
 

II. ĆåúÝĈèĈòâþĉèÝûèßóéßāïïăèòùíýäçûàöûÝûä áûÝćõĄČ àêČ öãêùĆíäĈ÷ààûèöāäôûõùÝđû 

 ĉèÝûèßóéßāïÝûèêČ öãïăèòùíýäáûÝ ćõĄČ àêČ öãïăèòùíýäçûàáûÝĈ÷ààûèöāôûõùÝđû åûïõĄúÝ 

ÝûèçþČ ÝČ ûóĊó čÞ čûàĆçýàèú čè, ćïČ èôûïûäĆ÷úäĊä č ĈäãÝûèèđûĉâ čĆåúÝĈèâþĉèÝûèßóéßāïÝûèêČ öãöûÝûä

ĆôãööÝôĂČ éúèãûÝûä ĆâýČ àïþõĄûãĆåúÝĈèĈòâþçþČ ïþÝûèèđûĉâ čĉèêùáāéúè. ôđûòúéÝûèĆòĀöÝĉâ čĆåúÝĈèĈòâþćåČ

òùâùèýäèú čè ćïČ èå čöàöþàåûïêùĆíäĈ÷ààûèÝûèëùòýä ćòù êùĆíäïăèòùíýäçþČ êČ öãööÝïû, òóïçúà

ôùíûéĆà ĀČöèĊÞöĀČ èċ ĆíĀČ öĉâ čêùÝöéĉèÝûèåúäôýèĉáĆòĀöÝĆåúÝĈèĈòâþĉèÝûèßóéßāïïăèòùíýäçûàöû 

ÝûäćåČ òùâùèýä. òāČ ïèþ čćïČ èòûãòùöąäÞöàéûàĆåúÝĈèĈòâþçþČ Ċä čïþÝûèèđûĉâ čĉèêúäáāéúè. 
 

2.1 òùéăéõ čöàåăÝåùÝöè (Settling Chambers) 

 
÷Ăéçþ 1: òùéăé Settling Chambers 

ĆåúÝĈèĈòâþôđûòúéßóéßāïïăèòùíýäöûÝûäâùèýäèþ č ćïČ èĉâ čôđûòúéÝûèõĄāäëČ öèöùèāíûÝ (parti -

cXlate matter º PM) çþČ ïþÞùĜûäĉõãČ  ĈäãÝûèõĄāäëČ öèöúäåûÝûèĊõĄÞöà öûãćÝĎô ćòù öùèāíûÝ 

Ċä čåăÝòăàíĀ čèåûïć÷àäÿàäĂä. õ čöàåăÝåùÝöè Ċä čèđûĉâ čĆíĀČ öÝûèßóûïßāï öùèāíûÝ (PM) çþČ ï þÞùĜûä
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ĉõãČ ÝóČ û 10 ĊïßĄöè (Ċïßñöè(rm)), ćåČ ĈäãôČ óèĉõãČ  ÝûèööÝćééćïČ è Ć÷úäĉõ čôûïûäßóéßāï

öùèāíûÝ ïþÞùĜûäĉõãČ ÝóČ û 50 Ċïßñöè(rm).  

ĆæýàćïČ èóČ û õ čöàåăÝåùÝöè áùïþêùôýäçýíûéĉèÝûèßóéßāïïăèòùíýäçþČ ßČ öèÞ čûàåđČ û, ćåČ ï úèÝđČ

Ċä čïþÝûèèđûĉâ čÝúèðČ ûàÝó čûàÞóûàĉèöùäþä ĆâúČ è: öāäôûõùÝđûõĄöïĈòõù ĆâýČ àĊä čèđûĉâ čòùéăéäúČ àÝČ ûóĉè

ÝûèêčöàÝúèöùèāíûÝÞùĜûäĉõãČ  ĆâúČ è: arsenic trio[ide (As2O3) áûÝÞùéóèÝûèõĄöï ć÷Č  

arsenical copåđČ s (AsCX); Ĉ÷ààûèĊîîčû ÝđČ Ċä čïþÝûèèđûĉâ č õ čöàåăÝåùÝöè ĉèÝûèäúÝáúéĆöăû öûèāíûÝ

Þöàßûéöè çþČ ãúàĊĝ č éđČ ĝăäĆíĀČ öĆöăûĆÞă čûĊêĆëăûĉèĆåăûĆëăûßĀè. èöÝáûÝèþ čòùéăéäúČ àÝČ ûóãúàôûïûäèđûĉâ čĆíĀČ ö

ĆêúèòùéăéĆéĀ čöàåă čè ĆíĀČ öĆ÷úäĉõ čöāèõùíĂïÞöàöûãćÝĎô Ćðúèòăà ÝČ öèçþČ áùĆÞă čûĊêôĂČ òùéăééđûéúäćééæăàîýè

Ćåþ (fabric filter).  

ĉèêùáāéúè òùéăé õ čöàåăÝåùÝöè ćïČ èĊä čïþÝûèêČ ąèćçè Ĉäãòùéăééđûéúäćéé ĊâĈßĄè

(c\clones) ĆíûùóČ ûòùéăéäúČ àÝČ ûóĉâ čĆèĀ čöçþČ è čöã ćòù ïþêùôýäçýíûéĉèÝûèéđûéúäõĄûãÝóČ û. 

 

áāääþ áāäöČ öè 

- ïĂèßČ ûĉèÝûèåýäåú čàéđČ ôĂà 

- èđûĉâ číùòúààûèĜ čöã 

- éđČ ïþíûÝôČ óèçþČ ĆßĀČ öèĆĜúà ôùèú čè á ÿČ àéđČ ï þßČ ûĉâ č

áČ ûãĉèÝûèéđûòāà÷úÝôûõĄûã 

- éđČ ïþÝûè÷āÝæĂĆíûùóČ ûöûãćÝĎôĊõĄóąèéđČ Ċó 

- Ć÷úäĉõ čöûãćÝôïþöāèõùíĂïĆðúèòăà 

- ôùíûéÞđ čáđûÝúäçûàä čûèöāèõùíĂï ćòù ßóûï 

äúè ćïČ èÞÿ čèÝúéóúäôùäāçþČ ĉâ čĉèÝûèÝđČ ô čûà 

- êùôýäçýíûéĉèÝûèäúÝáúéßČ öèÞčûàåđČ û, Ĉäã

ôùĆíûù öùèāíûÝ çþČ ï þÞùĜûäè čöãÝóČ û 50 

Ċïßñöè(rm) 

- ïþÞùĜûäĉõãČ  ćòù èđûĉâ čĆèĀ čöçþČ ĉèÝûèÝđČ ô čûà

õĄûã 

 

 

2.2 òùéăé ĊâĈßĄè (C\clone) 

ĆåúÝĈèĈòâþ âùèýäèþ č ćïČ èÝāČ ïÞöàĆåúÝĈèĈòâþĉèÝûèéđûéúäïăèòùíýäĉèĆéĀ čöàåă čè (pre-

cleaners) ĆèĀČ öàáûÝóČ û èýãăïĉâ čĉèÝûèõĄāäëČ öèêùòýïûèÞöà öùèāíûÝ (particXlate matter º PM) 

çþČ ï þÞùĜûäĉõãČ  ÝČ öèçþČ áùôăČ àåđČ ĊêôĂČ òùéăééđûéúäöûÝûäöĀČ è. ĆâýČ àòùéăé ĊâĈßĄè äúÝĆöăûöùèāíûÝĈäã öû

ĉôć÷àćÝóČ à (centrifXgal) ćòù inertial forces Ć÷úäĉõ č PM ćòù öûãćÝĎô êČ ąèçýäçûà. èđûĉâ čõĄ úÝ

ĉèÝûè ßóéßāï PM çþČ ï þÞùĜûäĉõãČ ÝóČ û 10 Ċïßñöè (rm), ćåČ ĆæýàðČ ûàĉäÝđČ åûï ãúàïþÝûèööÝćéé

ĉõ čòùéăé ĊâĈßĄè ôûïûäĆíþČ ïêùôýäçýíûé ĉõ čïúè ôûïûäßóéßāï PM çþČ ïþÞùĜûäè čöãÝóČ û 10 

Ċïßñöè (rm) õĄĀ 2.5 Ċïßñöè (rm) Ċä č. 

êùôýäçýíûéÞöàòùéăé ĊâĈßĄè ćïČ èÞÿ čèÝúéöăàêùÝöéõĄûãċêúäĉá öþàåûïÝûèööÝćééòùéăé 

ćòù ôùíûéÞùĜûäÞöàöùèāíûÝ. êùôýäçýíûéÞöàòùéăé ĊâĈßĄè ĆíþČ ïÞÿ čèćïČ èÞÿ čèÝúé (1) ÞùĜûä ćòù 

ßóûïĜûćĜčèÞöàöùèāíûÝ, (2) ßóûïĊóÞöàöûÝûäĆôãçþČ ĊõĄĆÞă čûĉèçđČ , (3) ßóûïãûóÞöàòùéăéĊâ

ĈßĄè, (4) áđûèóèÞöàöûãĆôãçþČ ĆÞă čûïûĉèòùéăé, (5) ÞùĜûäĆôú čèëČ ûôĂèÝûàÞöàòùéăéĊâĈßĄè ćòù Þù

ĜûäĆôú čèëČ ûôĂèÝûàÞöàêČ öàêČ öãöûÝûäĆôãööÝ, ćòù (6) êùòýïûèéúèáāÞöàìāČ èòùööà.  êùôýäçýíûé

Þöàòùéăé ĊâĈßĄè õĄāäòăà ćïČ èÞÿ čèÝúé (1) ßóûïĜąóÞöàöûãćÝĎô (gas Yiscosit\), (2) ÞùĜûäĆôú čè

ëČ ûôĂèÝûàÞöàòùéăé, (3) ÞùĜûäÞöàçđČ èđûĆÞă čûöûãĆôã, ćòù (5) ßóûïĜûćĜčèÞöàöûãćÝĎô. êúäĉá
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çăČ óĊêöþÝðČ ûàĜÿČ àçþČ Ć÷úäĉõ čêùôýäçýíûéÞöàòùéăéĊâĈßĄè õĄāäòăàćïČ è Ýûè÷ăČ óĊõĄÞöàöûÝûäĆôúãçþČ ĆÞă čûôĂČ

òùéăé. 

 

 
÷Ăéçþ 2: òùéăéĊâĈßĄè 

 

 òùéăéĊâĈßĄè ćïČ èĊä čæĀÝööÝćééïûĆíĀČ öĉâ čĉèöāäôûõùÝđûõĄûãċêùĆíä, ćåČ ĈäãçăČ óĊêòùéăé

äúČ à ÝČ ûóćïČ èéđČ íąàíđåđČ ÝûèßóéßāïïăèòùíýäçûàĆíĀČ öĉõ čðĂČ ĉèĆÝèïûäåùæûèĊä č, ćåČ óČ ûòùéăéĊâĈßĄè 

ćïČ èïþßóûïôđûßúèĉèÝûèâČ óãĉèÝûèéđûéúäöûÝûäĉèĆéĀ čöàåă čèÝČ öèçþČ áùĆÞă čûĊêéđûéúäĉèòùéăéöĀČ è ĆâúČ è: 

òùéăéîýèĆåþ õĄ Ā òùéăé ESPs. òùéăéĊâĈßĄè ćïČ èèýãăïĉâ čĉèöāäôûõùÝđûëùòýäöûõûè ćòù 

öāäôûõùÝđûĆßïþ, ć÷Č çûä õĄ Ā Ĉ÷ààûèöāäôûõùÝđûöĀČ èċçþČ Ċä čèđûĉâ čĆâĀ čöĊîîöôâýó (fossil fXel) õĄ Ā ĆôäĊï č 

ĆêúèĆâĀ čöĊî. 

 

áāääþ áāäöČ öè 

- ïĂèßČ ûĉèÝûèåýäåú čàéđČ ôĂà 

- éđČ ïþíûÝôČ óèçþČ ĆßĀČ öèĆĜúà, ôùèú čè á ÿČ àéđČ ïþßČ ûĉâ č

áČ ûãĉèÝûèéđûòāà÷úÝôûõĄûã 

- ßóûïäúèéđČ ôĂà 

- öāèõùíĂï ćòù ßóûïäúè ćïČ èÞÿ čèðĂČ Ýúéóúäôùäā

çþČ èđûĉâ čĉèÝûèÝđČ ô čûà 

- ĉâ čĆèĀ čöçþČ éđČ õĄûã 

- êùôýäçýíûéĉèÝûèäúÝáúé PM ßČ öèÞ čûàåđČ û, 

ĈäãôùĆíûù öùèāíûÝ çþČ ïþÞùĜûäè čöãÝóČ û 10 

Ċïßñöè (rm) 

- éđČ ôûïûääúÝáúéóúäôùäāçþČ ï þßóûïĜąó 

- òùéăéçþČ ï þêùôýäçýíûéôĂà áùĆ÷úäĉõ čĆÝþäïþéúè 

õûÝČ ąóÝúéßóûïäúèçþČ ôĂàÞÿ čè 
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2.3 òùéăéæăàîýèĆåþ (Fabric Filter õĄĀ BaghoXse) 

èđûĉâ čĆíĀČ ößóéßāïöùèāíûÝ (PM) òóïçúàöùèāíûÝçþČ ï þÞùĜûäĆôú čèëČ ûôĂèÝûàè čöãÝóČ û õĄ Ā ĆçăČ û

Ýúé 10Ċïßñöè (rm) õĄ Ā PM10, öùèāíûÝçþČ ï þÞùĜûäĆôú čèëČ ûôĂèÝûàè čöãÝóČ û õĄ Ā ĆçăČ ûÝúé 2.5Ċïßñöè

(rm) õĄĀ PM2.5, ćòù ïăèòùíýäçûàçþČ Ćêúèôûèöúèåùòûã (ha]ardoXs air pollXtants º HAPs) ĆâýČ à

ðĂČ ĉè÷ĂéÞöàöùèāíûÝ ĆâúČ è: éúèäûĈòõùåČ ûàċ (ãăÝĆóú čè ôûèéûõĄöä, ĆâýČ àõĄ úÝċćïČ èÝûèêČ öãööÝïûĉè

÷ĂéÞöà öûãòùĆõþã). ÝûèööÝćééĉèêúäáāéúèćïČ èïþêùôýäçýíûéĉèÝûèßóéßāïĊä čĆæýà 99% õû 

99.9%, ĆâýČ àĉèĆïĀČ öÝČ öè êùôýäçýíûéćïČ èéđČ ßăàçþČ  ĆâýČ àáùĆĜúàåþàĊêïûðĂČ òùõóČ ûà 95% õû 99.9%. Ĉäã

êùôýäçýíûéĉèÝûèßóéßāïïăèòùíýäçûà ćïČ èÞÿ čèÝúéõĄûãêúäĉá òóïïþÝûèÝöàÝûèĊõĄĆÞă čûïûÞöàöûã

ćÝĎô, ßāèòúÝôùèùÞöàöùèāíûÝ, ßāèòúÝôùèùÞöàóúäôùäāçþČ ĉâ čĆ÷úäîýèĆåþ, ćòù ÞùéóèÝûèĉèÝûèçđû

ßóûïôùöûäöùèāíûÝçþČ åýäß čûàðĂČ ĉèòùéăé. ĆâýČ àçăČ óĊêćò čóêùôýäçýíûéÞöàòùéăéáùĆíþČ ïÞÿ čèä čóãÝûè

ĆíþČ ïöúäåûÝûèĊõĄÞöàöûãćÝĎô ćòù ÞùĜûäÞöàöùèāíûÝ. 

òùéăé fabric filter ôûïûäßóéßāïïăèòùíýäçûàöûÝûäĊä čðČ ûàïþêùôýäçýíûé ĉèõĄûãċêùĆíä

Ĉ÷ààûèöāäôûõùÝđû, ĈäãçăČ óĊêáùèýãăïĉâ čĉèöāäôûõùÝđûĆâúČ è: Ĉ÷ààûèöāäôûõùÝđûçþČ ïþĝđ čåă čï (boiler) 

ćééĉâ čæČ ûèõþè, öāäôûõùÝđûĆõĄ úÝ, öāäôûõùÝđûâþïúà ćòù öĀČ èċ. ĆâýČ àĈäãòóï òùéăé fabric filter ćïČ è

ôûïûäĉâ čÝúéÞùéóèÝûèçþČ Ć÷úäĉõ čĆÝþäïþ PM. 

 
÷Ăéçþ 3: æăàîýèĆåþ (fabric filter) 

(÷ĂéíûéáûÝ: https://www.baghouse.com/dust-collector-filters-foryou/) 
 

áāääþÞöàòùéăé fabric filter 

òùéăéćïČ èïþêùôýäçýíûéôĂàĉèÝûèßóéßāïöùèāíûÝçþČ Ćêúèćééõãûé (coarse) ćòù ćééòùöąä 

(fine), ïþßóûïçăèçûèåđČ ôùíûéßóûïêČ ąèćêàÞöàöûãćÝĎôçþČ ĆÞă čûôĂČ òùéăé. öûÝûäçþČ ööÝáûÝòùéăé

ćïČ èïþßóûïôùöûä ćòù ôûïûäĝĂèÝúéĆöăûïûĉâ čĉèòùéăéßĀèĊä č ĆíĀČ öĆêúèÝûèêùðúäíùòúààûè. ôČ óè

êùÝöéÞöàòùéăééđČ ï þéúèõûĆòĀČ öàÝûèæĀÝÝúä (corrosiYe) ćòù ĆêúèÞþ čĝ čąà, ÝûèçđûàûèÞöàòùéăééđČ ïþ

ßóûïâúéâ čöè. éđČ ßĀÝ úèÝúéòùéăéćéé ESP, ĆâýČ àòùéăéćéé fabric filter éđČ ïþÝûèĉâ čĊîć÷àôĂà, 

èöÝáûÝèþ čÝûèéđûòāà÷úÝôûÝđČ ï þßóûïàČ ûãäûã ćòù éúèäûìāČ èòùööàçþČ ôûïûäåýäĊîĊäčÝđČ æĀÝĆÝúéï čąèĊó č

Ċä čðČ ûàĆĝûùôăï. 
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áāäöČ öèÞöàòùéăé 

öāèõùíĂïÞöàöûãćÝĎôçþČ ĆÝþè 290vc ćïČ èáđûĆêúèáùå čöàĊä čèđûĉâ čîýèĆåþćééíýĆôä ĆâýČ àïþòûßûćíà. ìāČ è

éûàêùĆíäöûäáùå čöàĊä čèđûĉâ čĉô čÝöàćééíýĆôäĆâúČ èäąóÝúèĆíĀČ öõĄāäëČ öèÝûèâÿï. ÝûèôùôăïÞöàìāČ è

éûàêùĆíä ĉèåăóĆÝúéìāČ è êùïûè 50g/m3 öûäáùĆ÷úäĉõ čĆÝþäïþĊîĊĝč õĄ Ā òùĆéþäĊä č æčûõûÝïþêùÝûã

Ċî. Ċô čÝöàöûäáùĆÝþäÝûèĊĝ č æčûõûÝïþìāČ èêùĆíäçþČ ĆÝþä öĎöÝâþĊä (o[idi]able dXst) ðĂČ . Ċô čÝöà

ßČ öèÞ čûàïþïĂèßČ ûĉèÝûèéđûòāà÷úÝôûôĂà ĆíûùóČ ûáùå čöàĊä čïþÝûèêČ ąèĉĝČ åûïÝđûèăäĆóòû. öûãāÞöàĊô čÝöà

öûäáùôú čèòăàæ čûõûÝ ïþöāèõùíĂïôĂàõĄûã ćòù öûãćÝĎô õĄ Ā ìāČ èêùĆíäçþČ ïþôùíûéĆêúèÝăä õĄĀ ĆêúèäČ ûà ðĂČ . 

òùéăééđČ ôûïûäçđûàûèĊä čĉèôùíûéćóäò čöïçþČ ïþßóûïâāČ ï. ôùíûéßóûïôČ ąàåđČ ôāÞùíûéÞöàíùèúÝàûèëĂ č

çþČ Ć÷úäóąÝÝČ ąóÝúéÝûèêČ ąèæČ ûãîýèĆåþ. 

òùéăéßóéßāïïăèòùíýäçûàöûÝûäćéé îýèĆåþ ćéČ àööÝĆêúèõĄûãâùèýäöþàåûïÝûèáđûćèÝ, ćåČ ĉèßĂČ ïĀ

ćèùèđûôùéúéèþ čáùćéČ àåûïóýçþÝûèçđûßóûïôùöûäöùèāíûÝçþČ åăÝß čûàÞöàòùéăéîýèĆåþ ĆâýČ àïþ 3 ćéé

Ċä čćÝČ : 

- ćééôúČ è (Mechanical Shaker Cleaned T\pe) 

- ćééöûÝûäĊõĄÝúé (ReYerse-air Cleaned T\pe) 

- ćééíăČ èöûÝûä (PXlse-jet Cleaned T\pe) 

 

2.3.1 ćééôúČ è (Mechanical Shaker Cleaned T\pe) 

òùéăéôúČ è ćïČ èïþßóûïèýãăï ćòù Ċä čæĀÝèđûĉâ č ïûćò čóĆêúèĆóòûõĄûãêþ ĆèĀČ öàáûÝòùéăéïþ

õĄ úÝÝûèçđûàûèçþČ àČ ûãäûã ćòù ïþêùôýäçýíûéôĂà. õĄúÝÝûèçđûàûèĈäãçăČ óĊêÞöàòùéăé, öûãćÝúôçþČ Ćêúè

ìāČ èçþČ ĆÞă čûĉèçđČ äĂäöûÝûäÞûĆÞă čû (inlet pipe) ĆÞă čûôĂČ òùéăéôúČ è öûèāíûÝÞùĜûäĉõãČ ćïČ èáùæĀÝÝđûá úäööÝ

ĉèĆéĀ čöàåă čèĈäãćëČ èÝú čè (baffle plate) ćòù åăÝòăàôĂČ æûä÷öà÷úé. öûèāíûÝÞùĜûäè čöãçþČ ĆõĄĀö ĆâýČ àêăè

ðĂČ öûãćÝĎô áùòöãĆÞă čûĊêĉèæăàîýèĆåþ ćòù öûÝûäçþČ ëČ ûèÝûèÝúČ èÝöàáùòöãëČ ûèööÝáûÝòùéăéëČ ûèçđČ

ÞûööÝ (oXtlet pipe). ĆïĀČ öïþöùèāíûÝåýäôùôăïðĂČ ĉèæăàîýèĆåþáđûèóèõĄûã òùéăéáùçđûßóûïôùöûä õĄĀ 

Ć÷úäĉõ čìāČ è õĄ Ā öùèāíûÝ õĄāäööÝáûÝæăàîýèĆåþ ĈäãĆßĀČ öàôúČ èçþČ Ċä čåýäåú čàĊó čĆçýàĈßàÞöàæăàîýèĆåþ. 
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÷Ăéçþ 4: ćééôúČ è (Mechanical Shaker Cleaned T\pe) 

 

2.3.2 ćééöûÝûäĊõĄÝúé (ReYerse-air Cleaned T\pe) 

òùéăéćééöûÝûäĊõĄÝúé ćïČ èòùéăéîýèĆåþöþÝćééĜÿČ àçþČ Ċä č÷úéßóûïèýãăï ćòù Ċä čæĀÝèđûĉâ čðČ ûà

Ýó čûàÞóûà ćòù ïþÝûèíúäçùèûĉèćåČ òùĊòãù. òùéăéäúČ àÝČ ûóćïČ èÝûèĆ÷úäĉõ čìāČ è õĄĀ öùèāíûÝ çþČ ôùôăï

ðĂČ ĉèæăàîýèĆåþ õĄāäööÝ ĈäãÝûèðāäöûÝûäçþČ ĊõĄĉèçýäçûàÝûèÝúČ èÝöàćò čó ĉõ čöûÝûäôùöûäĊõĄëČ ûè

æăàîýèĆåþĉèçýäçûàã čöèÝúé, óýçþÝûèÞöàòùéăéèþ čïúÝĉâ čÝăéæăàîýèĆåþ ĆâýČ àĆêþäçþČ Ýă čèæăà ćòù êýäĉèôČ óè

Ćçýà 

 

 
   ÷Ăéçþ 5: ćééöûÝûäĊõĄÝúé (ReYerse-air Cleaned T\pe) 
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2.3.3 ćééíăČ èöûÝûä (PXlse-jet Cleaned T\pe) 

ĆïĀČ öçąéÝúé òùéăéæăàîýèĆåþćééöĀČ èċ åûïçþČ ÝČ ûóïûÞ čûàĆçýàèú čè, òùéăéćééíăČ èöûÝûä æĀóČ ûĆêúè

òùéăéçþČ ßČ öèÞ čûàĉĝČ , ĆâýČ àĊä čïþÝûèèđûĉâ čĉèâČ óàĊòãù 30 êþçþČ ëČ ûèïû. ćåČ ßóûïèýãăïÝûèèđûĉâ čòùéăéèþ č

ćïČ è ïþõĄûãÞÿ čè ĆèĀČ öàáûÝóČ ûïúèôûïûä÷öà÷úéêùòýïûèÞöàìāČ èĊä čĆêúèáđûèóèõĄûã, ćòù èđûĉâ čĆèĀ čöçþČ ĉè

Ýûèåýäåú čàĜ čöã. ÞùéóèÝûè ÝûèçđûàûèÞöàòùéăé ćïČ èĉâ čöûÝûäçþČ öúää čóãßóûïäúèôĂà (êùïûè 60 

º 120 psi) ĆíĀČ öĆêăČ ûæăàîýèĆåþ ĆâýČ àÝûèöúäöûÝûäĆ÷úäĉõ čĆÝþäć÷àôúČ è (shock ZaYe) ĆßĀČ öèòăàĊêåûï

æăàîýèĆåþ ćòù ëúÝäúèìāČ è ćòù öûèāíûÝ ĉõ čõĄāäööÝáûÝæăàîýèĆåþ. 

 

 
÷Ăéçþ 6: ćééíăČ èöûÝûä (PXlse-jet Cleaned T\pe) 

 

2.4 òùéăééđûéúäöûÝûä ćééêąÝ (Wet ScrXbbers) 

ĆåúÝĈèĈòâþéđûéúäćééêąÝ (Zet scrXbber) ćïČ èĉâ čĉèÝûèÝđûáúäïăèòùíýäçûàöûÝûä Ĉäã

öûĊôÝûèêùåýÝýòýãûÝúéĈåäĂäâúé (sorbent) õĄ Ā èđ čûðû (reagent slXrr\), õĄ Ā äĂäâÿïĆÞă čûÝúéôûèòùòûã

çþČ ĆêúèÞöàćõĄó. òùéăéèþ čõĄ úÝċćïČ èĉâ čÝúéÝûèäúÝáúéöùèāíûÝ (particXlate matter - PM) òóïçúà 

PM çþČ ï þÞùĜûäè čöã õĄĀ ĆçăČ ûÝúèÝúé 10Ċïßñöè(rm) (PM-10) õĄ Ā ïþÞùĜûäè čöãÝóČ û õĄ Ā ĆçăČ ûÝúé 2.5

Ċïßñöè(rm) (PM-2.5), ćòù ïăèòùíýäçûàöûÝûäçþČ Ćêúèôûèöúèåùòûã (ha]ardoXs air 

pollXtants º HAPs) ĆâýČ àðĂČ ĉè÷ĂéÞöàöùèāíûÝ (PMHAP); ćòù ßóúèÞöàôûèöùèýèâþ (inorganic 

fXmes), öûã, ćòù ćÝĎô ĆâúČ è: ĈßĄïýÝöûâýä (chromic acid, Ċ÷ĈäĄĆáèâúèĊî (h\drogen sXlphide), 

ćöïĈïĆèã (ammonia), ßĄđĊò (chlorides), ćòù âúèĆîþĊäöĎöÝĊâäĐ (SO2). èöÝáûÝèþ čãúàôûïûäèđû

ĉâ čĉèÝûèßóéßāïéúèäûôûèöýèâþòùĆõþã (Yolatile organic compoXnd º VOCs). òùéăééđûéúäćéé

êąÝćïČ èĉèĉâ čĉèÝûèßóéßāïïăèòùíýäçûàöûÝûäáûÝÝûèèđûĉâ čæČ ûèõþè õĄ Ā èđ čûïúè áûÝĈ÷àĊîîčû õĄĀ 

Ĉ÷ààûèöāäôûõùÝđû, ĆèĀČ öàáûÝïþêùôýäçýíûéĉèÝûèßóéßāïôûè SO2. èöÝáûÝèþ čãúàĉâ čĉèĈ÷ààûè

öāäôûõùÝđûĈòõù ĆâúČ è: çöàćäà, âĀè, ćòù öùòĂïýèąï. ćåČ èýãăïĉâ čçþČ ôāäćïČ è Ĉ÷ààûèöûâýäâāèîĂñýÝ õĄĀ 

çûäâúèĆîþ ĆèĀČ öàóČ ûĉèÞùéóèÝûèÞöàĈ÷ààûèĆõĄăČ ûèþ čćïČ èïþ SO2 ĉèêùòýïûèôĂà. 
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÷Ăéçþ 7:  òùéăééđûéúäöûÝûä ćééêąÝ (Wet ScrXbbers) 

Spra\-ToZer /Spra\-Chamber Wet ScrXbber 

 

áāääþ áāäöČ öè 

- ßóûïäúèõĄāäåđČ û 

- ïþßóûïôûïûäĉèÝûè÷úéïĀÝúéìāČ èçþČ ôûïûäåýä

Ċî õĄ Ā òùĆéþä Ċä č 

- óúäôùäā êùĆíä FRP (fiberglass-

reinforced plastic) çþČ ĉâ čĉèÝûèÝđČ ô čûà ôûïûä

çăèçûèåđČ ÝûèæĀÝÝúä (corrosiYe) Ċä č 

- ïĂèßČ ûĉèÝûèÝđČ ô čûàåđČ û 

- èđûĉâ číĀ čèçþČ è čöã 

- ôûïûääúÝáúéìāČ è ćòù öûãćÝĎô 

- öûäáùïþéúèõûĉèÝûèÝđûáúäèđ čûĆôã (õĄ Ā Þöà

ćõĄó) áûÝòùéăééđûéúä 

- æčûõûÝïþÝûèèđûĉâ č FRP ĉèÝûèÝđČ ô čûà, öûäïþ

ßóûïéöééûàåđČ öāèõùíĂï 

- ïþïĂèßČ ûĉèÝûèĆäþèòùéăéôĂà 

 

2.5 òùéăé Electrostatic Precipitator (ESP) 

èđûĉâ čĆíĀČ ößóéßāï öùèāíûÝ (PM), òóïçúàöùèāíûÝçþČ ïþÞùĜûäĆôú čèëČ ûôĂèÝûàè čöãÝóČ û õĄ Ā ĆçăČ û

Ýúé 10Ċïßñöè(rm) õĄ Ā PM10, öùèāíûÝçþČ ïþÞùĜûäĆôú čèëČ ûôĂèÝûàè čöãÝóČ û õĄ Ā ĆçăČ ûÝúé 2.5Ċïßñöè

(rm) õĄ Ā PM2.5, ćòù ïăèòùíýäçûàöûÝûäçþČ Ćêúèôûèöúèåùòûã (ha]ardoXs air pollXtants º 

HAPs) ĆâýČ àðĂČ ĉè÷ĂéÞöàöùèāíûÝ ĆâúČ è: éúèäûĈòõùåČ ûàċ (ãăÝĆóú čè ôûèéûõĄöä, ĆâýČ àõĄúÝċćïČ èÝûèêČ öã

ööÝïûĉè÷ĂéÞöà öûãòùĆõþã). ÝûèööÝćééĉèêúäáāéúèćïČ èïþêùôýäçýíûéĉèÝûèßóéßāïĊä čĆæýà 

99% õû 99.9%, ĆâýČ àĉèĆïĀČ öÝČ öè êùôýäçýíûéćïČ èéđČ ßăàçþČ  ĆâýČ àáùĆĜúàåþàĊêïûðĂČ òùõóČ ûà 95% õû 

99.9%. ïþõĄûãêúäĉáçþČ ÝČ ąóíúèÝúéêùôýäçýíûéÞöàòùéăé ESP, ĉèèú čè ÞùĜûäÞöàòùéăé ćïČ èïþ

ßóûïôđûßúè ĆíûùóČ ûïúèáùÝČ ąóíúèĆæýàĊòãùĆóòûçþČ ĉâ čĉèÝûèéđûéúä (âČ óàĊòãùĆóòûÞöàöùèāíûÝçþČ ðĂČ

ĉèòùéăé ESP äăèêûèĉä ĈöÝûäçþČ öùèāíûÝĆõĄăČ ûèú čèáùæĀÝäúÝáúéÝđČ áùïþôĂàÞÿ čèĆçăČ ûèú čè), èöÝáûÝèþ č Ýûè
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ĆíþČ ïßóûïć÷àÞöàôùĜûïćïČ èĆõĄúÝ ÝđČ ĆêúèöþÝóýçþĜÿČ àçþČ âČ óãĆíþČ ïêùôýäçýíûéÞöàòùéăé ESP. êúäĉá 

öĀČ èċ ćïČ èêùÝöéïþ ć÷àå čûèÞöàìāČ è, öāèõùíĂïÞöàöûãćÝĎô, öăàêùÝöéÞöàôûèĆßïþ (ÞöàìāČ è õĄ Ā öûã

ćÝúô), ćòù ÞùĜûäÞöàöùèāíûÝ. 

òùéăé ESP ĈäãçăČ óĊêĉâ čÝúéêùĆíäĈ÷ààûèöāäôûõùÝđûçþČ èđûĉâ čĝđ čåă čï (boiler) çþČ ĉâ čæČ ûèõþè 

õĄ Ā ĆâĀ čöĊîîöôâýóåČ ûàċ (fossil fXel), öāäôûõùÝđûĆßïþ, öāäôûõùÝđûÝúČ èèđ čûï úè, öāäôûõùÝđûĈòõù, 

Ĉ÷ààûèâþïúà, Ĉ÷ààûèëùòýäĆãĀČ öĊï č ćòù Ćáú čã, ĆåăûĆëăûÞþ čĆõãĀ čö, ćòù öĀČ èċ. 

áāääþÞöàòùéăé ESP 

ĆèĀČ öàáûÝòùéăé ESP ćïČ èĉâ čäúÝá úéöùèāíûÝôùĆíûùĆáûùáăàçþČ áùå čöàÝđûáúä ćòù ćÝĎôÞöàĆôãáđûèóè

ĜÿČ à, ôùèú čèáÿČ àĆ÷úäĉõ čïþÝûèèđûĉâ číùòúààûèĜčöã ćòù ïþïĂèßČ û ÝûèäđûĆèþèàûèåđČ û. òùéăéïþêùôýäçýíûé

ôĂàĉèÝûèäúÝáúéöùèāíûÝçþČ ï þÞùĜûäè čöã, ôûïûäööÝćééĉõ čôûïûäçăèÝúéöûã÷ čöèĊä č÷öä 700vc, 

ôûïûäĆ÷úäóąÝĊä č íûãĉå č ßóûïäúèôĂà õĄĀ ôùíûéôĂèãûÝûä. ôûïûä÷öà÷úéÝûèĊõĄÞöàöûãćÝĎôĉè

êùòýïûèõĄûãĊä č. 

áāäöČ öèÞöàòùéăé 

òùéăé ESP ïþåă čèçÿèĉèÝûèåýäåú čàôĂà, âý čèôČ óèöāêùÝöèïþòûßûćíà, öûäáùïþÝûèæĀÝÝúäĆâûùĆèĀČ öà

áûÝöûÝûäçþČ ïþôùíûéĆêúèÝăä ćòù Ýûè÷ăČ óâÿï. òùéăé ESP éđČ ćçäĆĝûùĉèÝûèĉâ čÝúéÞùéóèÝûèçþČ ïþ

ßóûïćêêóèðČ ûà÷āèć÷àÞöàÝûèĊõĄÞöàöûãćÝĎô ĆâúČ è: öúäåûÝûèĊõĄ, öāèõùíĂï, öăàêùÝöéÞöàöùèā

íûÝ ćòù öûãćÝĎô, ćòù ÝûèôùôăïÞöàöùèāíûÝ. òùéăé ESP ãúàïþßóûïõãā čàãûÝĉèÝûèåýäåú čà ĉè

ôùíûéíĀ čèçþČ  çþČ áđûÝúä ĆèĀČ öàáûÝóČ ûòùéăéÝýèĆèĀ čöçþČ õĄûã. öùèāíûÝéûàâùèýäćïČ èéđČ ôûïûääúÝáúéĊä čĆèĀČ öà

áûÝóČ ûïþßóûïå čûèôĂà õĄĀ åđČ ûõĄûã. ĆèĀČ öàáûÝòùéăéïþĊîîčûć÷àôĂàôùèú čèáÿČ àïþßóûïôČ ąàåđČ íùèúÝàûèëĂ čĆÞă čû

Ċêô čöïćêà ćòù äĂćòòùéăé. 

 
÷Ăéçþ 8: òùéăé Electrostatic Precipitator (ESP) 
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